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SST D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji budowy chodnika w miejscowosci Borek Stary przy drodze wojewddzkiej Nr 878 Rzeszéw-Dylagéwka

w km 10+882 — 13+258 str. lewa.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, dla poszczegdlnych asortymentéw

robdt drogowych.
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1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego czg$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dhugosé¢ mostu - odlegto$¢ migdzy zewnegtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka - odleglo$¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urz¢gdowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomig¢dzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawca i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczony przez
Zamawiajacego Inspektor nadzoru, o wyznaczeniu ktérego poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - cz¢é¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.13. Konstrukcja nosna (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - cz¢$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
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1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow iew.
dodatkowych zatagcznikéw. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z oceng jako$ci materialéw oraz robét.
1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa S$cieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sluzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cze¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
e) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac si¢ z jednej lub dwdch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.
h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.
1) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.
1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.
1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okre§lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robdt budowlanych.
1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez

ruch na drodze.
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1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.
1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gltgbokosci przemarzania.
1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.
1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.
1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33. Przeszkoda naturalna - element S$rodowiska naturalnego, stanowiagcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.
1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.
1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.
1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej Sciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.
1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.
1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami konstrukeji
obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podluznej, obejmuje calkowita szeroko§¢ konstrukcyjna ustroju
niosacego.
1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.
1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg¢$¢ terenu budowy.
1.4.43. Tunel - obiekt zagt¢biony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.
1.4.45. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$¢ konstrukcyjng lub

technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
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wykonywaniu robdt zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j
lub jej elementu.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczefistwo wszelkich czynnos$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspoirzedne punktéw
gléwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa:
Dokumentacja Projektowa opracowana przez jednostk¢ projektowa sktada si¢ z nastepujacych czesci:
- Czegsci opisowej;
- Czgsci rysunkowej;
- Przedmiaru rob6t wraz z zatacznikami;
- Szczegétowych Specyfikacji Technicznych.
Oferent w trakcie postgpowania przetargowego ma mozliwos¢ wgladu do dokumentacji projektowej znajdujacej si¢ w
posiadaniu Zamawiajgcego.
Dokumentacja opracowana przez Wykonawce¢ bedzie zawiera¢ wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej,
ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.
1.5.2.a. Dokumentacja Projektowa sporzadzona przez Wykonawce:
Wykonawca przygotuje i przedstawi do akceptacji Inzynierowi nastepujace elementy dokumentacji technicznej:
- Projekt organizacji ruchu na czas wykonania robdt;
- Projekt wykonania i zabezpieczania wykopdow;
- Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okre§lone w chocby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie s3 wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
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Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg wykazywa¢ zgodnos$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST
i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejagcych obiektéw
(jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét oraz do zimowego utrzymania drogi
zgodnie z zasadami od$niezania i zwalczania $liskosci.

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia rob6ot w okresie trwania budowy. W zaleznoS$ci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac wten spos6b
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktdérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreSlonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia i utrzymania terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest
wiaczony w cen¢ kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony §rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bgdzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatoéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

STWIiOR str. 6



,,Budowa chodnika w miejscowosci Borek Stary przy drodze wojewoddzkiej Nr 878 Rzeszow-Dylagowka
w km 10+882 — 13+258 str. lewa”
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczna wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢
zanika (np. materialty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgod¢ na uzycie tych
materialéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju
rob6t, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac¢ roboty
w sposob powodujacy minimalne niedogodnoéci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomig¢dzy
Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasno$ci i drég wewnetrznych. Jednakze,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one

sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
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1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazd6w

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia
iuzgodnienia od wtasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych)
i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy
1 Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
iodpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane
do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdot przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materialéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb ciggly bedzie
informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotlane sa konkretne normy i przepisy, ktére spelnia¢ maja

materialy, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego
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wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza
by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto§ciowe, budowle oraz inne pozostato§ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac¢ zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawca ustali wydiuzenie czasu wykonania rob6t i/lub wysokosé
kwoty, o ktdéra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.
1.6. Zaplecze Zamawiajacego

Nie dotyczy.
2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do rob6t, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe
informacje dotyczace proponowanego zrddla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak
réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materialéw.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrédla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Zze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrddta w sposéb ciagly spetniajag wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw
ze zrédel miejscowych wlaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych materiatéw
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykop6éw, dokopdw i miejsc pozyskania materialéw miejscowych
beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bg¢da wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub

wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.
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Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja Zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiatly nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materialéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczgc si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdézniej zmieniany bez
zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatlow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoOrni materiatow

Wytwdérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwos$ci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okre§lonej partii materiatéw
pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcj¢ wytwoérni, musza by¢
spetnione nast¢pujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miatl zapewniong wspétpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla

Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
2.7. Materialy z rozbiérki

Wszystkie materialy stanowiace warto$¢ uzytkowa pochodzace z rozbidrki staja si¢ wlasnosécia Inwestora.
Materiaty stanowigce warto$¢ uzytkowa, nadaja si¢ do powtérnego wbudowania Wykonawca zobowigzany jest

posegregowac, ztozy¢ i zabezpieczy¢ na placu budowy.
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Materiaty, ktére nie stanowia wartosci uzytkowej, Wykonawca zobowiazany jest zagospodarowa¢ w swoim zakresie.
W przypadku gdy Wykonawca pozbywa si¢ materialéw z rozbiérki, to miejsce wywozu powinno by¢ potwierdzone
przez przedstawiciela prawnie funkcjonujagcego wysypiska lub firmy zajmujacej si¢ utylizacja odpadéw
przemystowych.
3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinny gwarantowac¢ przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowo$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac¢ sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprz¢t niesprawny.

Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdZniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostana
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do roboét.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre$lonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robo6t zostang, usuni¢te przez Wykonawce
na wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robot
beda oparte na wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialéw
i rob6t, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia z przesztosci,
wyniki badah naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwesti¢.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre§lonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutlu poniesie

Wykonawca.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb
wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie
z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) czg$¢ 0gblng opisujaca:
— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,
— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
— sposob zapewnienia bhp.,
— wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
— wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robot,
— system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,
— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
— sposéb oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
b) czgé¢ szczegétowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:
— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,
— rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwos$ci w czasie transportu,
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— sposéb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczeg6lnych
elementow robot,
— spos6b postgpowania z materiatlami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong
jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania prébek i badan materialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢é od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz rob6t z czgstotliwosdcia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacj¢, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dost¢p do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagni¢cia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badaf,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunig¢te i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatlow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych

materialéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
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usunigte lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystagpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materialéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno§¢ materiatléw i rob6t z wymaganiami SST
na podstawie wynikow wilasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatéw i robot z
dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych
lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s3 objgte
certyfikacja okre§lona w pkt 1 i ktére spetniajag wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
rob6t bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bgda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczeg6lnych elementéw robot,

— przebieg robét, trudnodci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robd6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

dane dotyczace jakos$ci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
7 zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.
6.8.2. Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementé6w
rob6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i

wpisuje do ksigzki obmiaréw.
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6.8.3. Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢ udost¢pnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
6.8.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.
6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. 0bmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu
o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgdg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymaganag do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie Ilub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania iloSci robodt i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;.

Jesli SST wtasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m’ jako dtugo$é
pomnozona przez $redni przekrd;j.

Tlosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami

SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
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Wszystkie urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w caltym okresie

trwania robot.
7.4. Wagi i zasady wazZenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie

utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begda przeprowadzone przed czg¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego

zalacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. Odbior robot

8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi koncowemu,

d) odbiorowi ostatecznemu.

8.2. 0Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Jako$¢ 1 ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z

dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. 0Odbidr czesciowy
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Odbidr czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru cze$ciowego robdt
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. 0dbior koncowy robot
8.4.1. Zasady odbioru koncowego robét

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartoSci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Odbiér koncowy robdt nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjgcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru koficowego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego W obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z
dokumentacja projektowg i SST.

W toku odbioru koncowego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych irobdt
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robdt uzupetniajagcych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnoéci i ustali nowy termin odbioru
konficowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru konicowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest protokét odbioru koncowego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nast¢pujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

2

3

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wlascicielom urzadzef,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie b¢da gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbior ostateczny

Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér koncowy robot”.

9. podstawa platnosci

9.1. Ustalenia ogélne
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob6t beda obejmowac:
— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w. dokumentach, a niewyszczeg6lnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) oplaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
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(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuni¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. przepisy zwiazane
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami).
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SST D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji budowy chodnika w miejscowosci Borek Stary przy drodze wojewddzkiej Nr 878 Rzeszéw-Dylagéwka

w km 10+882 — 13+258 str. lewa.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i obejmuja :

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego 1 wysokosciowego punktow gltéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami ,

¢) wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

f) wykonanie pomiaréw biezacych w miar¢ postepu robot,

g) wykonanie aktualizacji powykonawczej zasobu mapowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostatle okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy i reperéw roboczych nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem
lub trzpienie stalowe, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 m.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny

mie¢ §rednice¢ od 0,15 do 0,20 m i dtugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugos$ci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejagcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04
do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowa¢ nast¢pujacy sprzet:

teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— Hlaty,
— tadmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokoSciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK .

Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajagcego dane zawierajace
lokalizacje¢ i wspoirzedne punktéw gtdwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastgpstwa niezgodno$ci wykonanych robét z dokumentacja projektowa,
niniejszymi SST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera/Kierownika Projektu o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne

z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie réznig si¢ od
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rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera/Kierownika Projektu.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera/Kierownika Projektu. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rz¢dnych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera/Kierownika Projektu oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreSlajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t naleza do obowigzkow

Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow

wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwatly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 300 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 300 metréw. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe

oznaczenia, zawierajagce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.
5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego .
O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od

charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali lub trzpieni stalowych, ktérych usunigcie
jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granicg robét.
5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:
a/ wyznaczenie krawedzi jezdni i pobocza,
b/ wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na powierzchni terenu ,
¢/ wyznaczenie w czasie trwania rob6t ziemnych zarysu (konturéw) nasypéw i wykopdw w przekrojach poprzecznych
(tzw. profilowanie przekrojow poprzecznych),
i powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia rob6t zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika Projektu .
Do wyznaczenia krawedzi jezdni nalezy stosowac szpilki stalowe a do wyznaczenia poboczy paliki drewniane.
Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosé
ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie warstwy wyréwnawczej nawierzchni oraz
nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa. Konieczne jest profilowanie przekrojow
poprzecznych we wszystkich punktach gléwnych trasy oraz innych dodatkowych punktach zaakceptowanych przez

Inzyniera/Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy

prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) .
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot
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Odbiér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikéw

pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
wykonanie pomiaréw biezacych w miarg¢ postepu robét , zgodnie z dokumentacja projektowa ,

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie

1 ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

A T T o o e

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

Instrukcja techniczna G-7. Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, GUGiK

10. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi

zmianami).

11.PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

12.PN-N-99310 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okre§lenia.
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SST D - 01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzewéw.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji budowy chodnika w miejscowosci Borek Stary przy drodze wojewddzkiej Nr 878 Rzeszéw-Dylagéwka

w km 10+882 — 13+258 str. lewa.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunigciem drzew
i krzewéw, wykonywanych w ramach robé6t przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Sprzet do usuwania drzew i krzewow
Do wykonywania robdt zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzewdw nalezy stosowac:
— pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrebem drzew,
— samochody — wywrotki,
- dzwigi
4. TRANSPORT
Pnie, karping¢ oraz galt¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym w miejsce sktadowania.

Pnie bedace wlasno$cia Zamawiajacego przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany,

meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w spos6b nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow
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Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewow.

Zgoda na prace zwiazane z usuni¢ciem drzew i krzewéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

W miejscach dokopéw i tych wykopéw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z ro$linnosci, wykarczowa¢ pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ cze¢sci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasyp6éw teren nalezy oczyscic¢ tak, aby czgéci roslinnosci nie znajdowaly si¢ na glebokosci do
60 cm ponizej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejagca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro§linno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez

odpowiednie wiladze.
5.3. Usuniecie drzew i krzewow

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzewa lub krzewu obejmuja:
- §ciecie drzewa (krzewu), odcigcie galezi od pnia, odciagnigcie galezi i utozenie ich w stos, przetoczenie dluzycy i
utozenie na podktadach;
- odkopanie pnia i korzeni, obcigcie korzeni, wyciagnigcie karpiny na powierzchni¢ ziemi, zasypanie dotu dostarczong
ziemig;
- wywiezienie pnia poza teren budowy na sktadowisko wyznaczone przez Zamawiajacego;
- wywiezienie karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce lub zrgbkowanie gatezi na miejscu
i wywiezienie zrebkéw na wskazane miejsce
- utylizacj¢ nieuzytecznych pozostatosci po karczunku poza terenem budowy zgodnie z przepisami ochrony
srodowiska.
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia Rob6t w taki sposéb, aby drewno przestawiajace warto$¢ uzytkowa (np.
drewno budowlane, meblarskie itp.) nie utracilo tej wtasciwosci w czasie Robot.
Mtode drzewa i inne roéliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostrozno$cia, w
sposob ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.
Karpiny po Scigtych drzewach lub krzewach, znajdujace si¢ w pasie rob6t ziemnych, powinny zosta¢ usunicte, za
wyjatkiem nastepujgcych przypadkow:
- w obrebie nasypow — jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8cm i istniejgca rz¢dna terenu w tym miejscu znajduje si¢
co najmniej 2m od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod
nasypami powinny by¢ $ciete nie wyzej niz 10cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogélnej
zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu
pod podstawe nasypu,
- w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Scigte
réwno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.
Doty po wykarczowanych pniach polozone poza miejscami wykopdw, nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypdéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypéw w gruntach
kategorii I - IV”. Doly w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem
si¢ w nich wody.
Jezeli dopusci si¢ przerobienie galezi na zrgbki za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to sposéb wykonania powinien
odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola robdt przy usuwaniu drzew i krzewow

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinnosci, wykarczowania

korzeni i zasypania dotow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0golne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z usunigciem drzew i krzewow jest:
— dla drzew - sztuka,
— dla krzakéw - hektar

i obejmuje wywiezienie dtuzyc , karpiny i galezi obmierzane w metrach przestrzennych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych

pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— wycinke drzew,
— obcigcie galezi i wierzchotkéw,
— karczowanie korzeni,
— zaladunek i transport dluzyc w miejsce sktadowania,

— zasypanie doléw po karczowaniu,

utylizacja nieuzytecznych pozostato§ci po karczunku poza terenem budowy zgodnie z przepisami ochrony
srodowiska

— oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie,

— wykonanie niezbednych prac pielegnacyjnych drzewostanu przewidzianego do pozostawienia w zakresie
uzgodnionym z Inzynierem/Kierownikiem Projektu.

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.
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10. przepisy zwigzane

Nie wystepuja.
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SST D - 01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji budowy chodnika w miejscowosci Borek Stary przy drodze wojewddzkiej Nr 878 Rzeszéw-Dylagéwka
w km 104882 — 13+258 str. lewa.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robét sprz¢tem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$§¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem taczek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybér

$rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do poézniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowe;j.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem koparek jednonaczyniowych. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robdt, wzglednie moze
stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana
przez Inzyniera/Kierownika Projektu, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit
podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdj¢ciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym. Humus przewidziany do ponownego wbudowania moze
by¢ sktadowany w obrebie budowy. Pozostaly humus musi by¢é wywieziony poza teren budowy. Pozyskanie

utrzymanie i likwidacja sktadowisk nalezy do Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usunigcia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0golne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za metr kwadratowy (m2) zgodnie z obmiarem, po odbiorze Robét.

Cena jednostkowa obejmuje:

zdjecie humusu na pelng glebokosé jego zalegania ,

wywoOz humusu na miejsce sktadowania

wszystkie koszty sktadowania wraz z pozyskaniem utrzymaniem i likwidacjg sktadowiska.

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.
10. przepisy zwigzane

Nie wystepuja.
SST D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z rozbidrka elementéw drég i przepustow.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji budowy chodnika w miejscowosci Borek Stary przy drodze wojewddzkiej Nr 878 Rzeszéw-Dylagéwka

w km 10+882 — 13+258 str. lewa.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z rozbioérka:
— rozbidrke nawierzchni bitumicznej,
— rozbidrke nawierzchni betonowej,
— rozbidrke nawierzchni z kostki betonowej brukowej,
— rozbidrke podbudowy z kruszywa,
— rozbidrke chodnikéw z ptyt chodnikowych,
— rozbidrke kraweznikdw i obrzezy betonowych wraz z tawami,
— rozbidrke istniejgcego oznakowania,
— rozbiodrke stalowych barier sprezystych,
— rozbiodrke przepustéw pod zjazdami,
— pozyskanie sktadowiska dla materialéw wykonawcy,
— transport materialdéw z rozbiérki na skladowisko wykonawcy z ewentualng utylizacja lub na sktadowisko

Zamawiajacego
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1.4. OkreSlenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sga zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00

»Wymagania ogdlne” pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drég i przepustdw moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu:
— koparko - tadowarki,
— samochody samowytadowcze,
— miloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,
— drobny sprzet reczny,
— frezarki,
— koparki.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki
Materiat z rozbidrki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane przez
Inzyniera/Kierownika Projektu. Wybdr $rodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych. Uzyskanie sktadowiska jest
obowigzkiem Wykonawcy. Sktadowisko Zamawiajacego znajduje si¢ na najblizszych bazach materialowych. Przy
ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w

odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Og6lne zasady wykonania Robét podano w SST D-M-00.00.00.. "Wymagania ogélne" pkt. 5. Wszystkie
elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbe¢dnych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy powinien on przewies¢ je na sktadowisko Zamawiajacego.

Bezuzyteczne elementy i materialty powinny by¢ wywiezione na sktadowisko i zutylizowane.
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Ewentualne doty powstate po rozbiérce elementéw drég znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projektowa beda wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty nalezy wypetni¢ gruntem do poziomu
okreslonego w dokumentacji projektowej izage$ci¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST D.02.01.01

"Wykonanie wykopéw w gruntach I-V kat."
5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

5.2.1. Rozebranie podbudéw, nawierzchni i chodnikéw
Warstwe nawierzchni wraz z podbudowa nalezy usuna¢ mechanicznie przy uzyciu miotéw pneumatycznych lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Materiaty (gruz) skladowane w pryzmy nalezy
wywiez¢ na sktadowisko lub sktadowisko przyobiektowe w zalezno$ci od dalszego przeznaczenia.
5.2.2. Rozebranie konstrukcji betonowych, kamiennych
Elementy konstrukcji betonowych, kamiennych i stalowych nalezy rozbiera¢ mechanicznie przy uzyciu miotéw
pneumatycznych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Gruz sktadowany w
pryzmach nalezy wywiezé na na skladowisko lub skladowisko przyobiektowe w zaleznosci od dalszego
przeznaczenia.
5.2.3. Rozebranie znakoéw i tablic oraz barier betonowych i stalowych
Wszystkie elementy powinny by¢ rozebrane rgcznie bez powodowania zbednych uszkodzen. Material z rozbiérki
bedacy wlasnos$cia Zamawiajacego nalezy odwiez¢ na najblizsze sktadowisko materialowe Zamawiajacego.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki

okreslone w SST D-05.03.11 ,,Recykling”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiorkowych

Kontrola jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni i przepustow

powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w SST D.02.01.01 "Wykonanie wykopéw w gruntach I-V kat."

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg Robdét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég jest:
- dla nawierzchni i podbudowy - metr kwadratowy [m2] i obejmuje Roboty zwigzane z wywozem materiatu
rozbiérkowego obmierzane w metrach sze$ciennych [m3],
- dla elementéw betonowych, stalowych i kamiennych - metr szeScienny [m3] i obejmuje Roboty zwigzane
z wywozem materiatu rozbiérkowego w metrach sze$ciennych [m3],
- dla rozbiérek znakéw pionowych i tablic — szt. i obejmuje Roboty zwigzane z wywozem materiatu rozbiérkowego w

tonach [T].
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- dla rozbiérek kraweznikéw, obrzezy, betonowych i stalowych barier sprezystych — metr [mb] i obejmuje roboty

zwigzane z wywozem materiatu rozbiérkowego w metrach szesciennych [m3] oraz tonach [T].
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt. 7. zgodnie z obmiarem, po

odbiorze Robét.
Cena jednostkowa Rob6t zwigzanych z rozbiérka podbudowy i nawierzchni obejmuje:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
- rozebranie nawierzchni, warstwy r¢cznie lub mechanicznie,
- odwiezienie materiatow z rozbidrki na sktadowisko Wykonawcy,
- utylizacja materiatu bitumicznego nie przeznaczonego do ponownego wykorzystania,
- uporzadkowanie miejsc prowadzenia Roboét wraz z ich zabezpieczeniem zgodnie z pkt. 5.
Cena jednostkowa Rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw betonowych i kamiennych obejmuje:
- wyznaczenie elementdw przeznaczonych do rozbiérki,
- rozebranie elementow recznie lub mechanicznie,
- odwiezienie materiatow z rozbiérki na sktadowisko Wykonawcy,
- uporzadkowanie miejsc prowadzenia Rob6t wraz z ich zabezpieczeniem zgodnie z pkt. 5.
Cena jednostkowa Rob6t zwigzanych z rozbiérka znakéw i tablic obejmuje:
- wyznaczenie elementow przeznaczonych do rozbiérki,
- rozebranie elementow znakdéw i tablic r¢cznie,
- odwiezienie materiatéw z rozbiérki na sktadowisko Zamawiajacego,
- uporzadkowanie miejsc prowadzenia Roboét wraz z ich zabezpieczeniem zgodnie z pkt. 5.
Cena jednostkowa Robét zwigzanych z rozbiérka kraweznikéw, obrzezy obejmuje:
- wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbidrki,
- rozebranie elementow recznie lub mechanicznie,
- odwiezienie materiatow z rozbiérki na sktadowisko Wykonawcy,
uporzadkowanie miejsc prowadzenia Roboét wraz z ich zabezpieczeniem zgodnie z pkt. 5.
Cena jednostkowa Rob6t zwigzanych z rozbiérka betonowych i stalowych barier spr¢zystych obejmuje:
- wyznaczenie elementoéw przeznaczonych do rozbiérki,
- rozebranie elementow recznie lub mechanicznie,
- odwiezienie materiatow z rozbidrki barier na sktadowisko Wykonawcy,

- uporzadkowanie miejsc prowadzenia Rob6t wraz z ich zabezpieczeniem zgodnie z pkt. 5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
I SST D.02.01.01. Wykonanie wykop6w w gruntach I- V kat.
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2. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru Robét drogowych i mostowych
realizowanych na drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich, GDDP W-wa
1989.

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

STWIiOR str. 36



,,Budowa chodnika w miejscowosci Borek Stary przy drodze wojewoddzkiej Nr 878 Rzeszow-Dylagowka

w km 10+882 — 13+258 str. lewa”
SST D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopow.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji budowy chodnika w miejscowosci Borek Stary przy drodze wojewddzkiej Nr 878 Rzeszéw-Dylagéwka

w km 10+882 — 13+258 str. lewa.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych i obejmuja

wykonanie wykopéw w gruntach kategorii I-IV zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gltebokos¢ wykopu - réznica rz¢dnej terenu i rz¢dnej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrgbie pasa robét drogowych.

1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.6. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdéw, a niewykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowg.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

|, =L
Pds
gdzie:
pi - gestosé objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m’),
Pss - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m’).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona wg
WZoru:

9o

d10

U=

gdzie:
dsp - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

d;p - S$rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
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Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. materialy (grunty)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowaé
si¢ grupa nos$nosci G;. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$no$ci, nalezy podioze

doprowadzi¢ do grupy nosnosci G, zgodnie z dokumentacja projektowa.
3. sprzet
3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00."Wymagania ogélne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania Robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonywania Robét ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntdw (narz¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.)
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rOwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.)
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.), sprzetu
zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)

4. transport

4.1. Wymagania ogodlne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00."Wymagania og6lne" pkt. 4.
4.2. Transport gruntow

Rodzaj §rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zbedny i nieprzydatny grunt z wykopu nalezy odwiez¢ na wysypisko pozyskane staraniem i kosztem Wykonawcy
Robét.

Zwickszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczeéniej zaakceptowane na

pismie przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania Rob6t podano w SST D-M-00.00.00.“Wymagania og6lne” pkt. 5.
5.2. Zageszczenie

Wskaznik zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych Robét ziemnych powinien wynosi¢ nie mniej
1,00 dla strefy korpusu do 50 cm od powierzchni Robét ziemnych
Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia,

to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.
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Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zagg¢szczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi/Kierownikowi Projektu.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa korpusu
kategoria ruchu KR3-KR6

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03

Na giebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robét ziemnych 1,00

5.3. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz +10cm.
Réznica w stosunku doi projektowanych rzednych Robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1cmi -3cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz
10% jego warto$ci wyrazanej tangensem kata. Maksymalna glgboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ +10cm przy pomiarze tatag 3-metrowa, albo powinny by¢ spetlnione inne wymagania dotyczace réwnosci,

wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.
5.4. Odwodnienie pasa Roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w projekcie przebudowy
urzadzen, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wod opadowych poza obszar Robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania Robét, aby powierzchniom wykop6éw i nasypéw nadaé
w catym okresie trwania Robét spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jesli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatnose¢,
Wykonawca ma obowiazek usuni¢cia tych gruntdéw i zastgpienie ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rdwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone

uzgodnieniem z odpowiednimi wtadzami.
5.5. 0dwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania Robot
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie Rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odplyw woéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wpltyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
termindw wykonywania innych Robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w

czasie postepu Rob6t ziemnych.
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Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe

nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa Robét ziemnych.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Kontrola jakosci Rob6t powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogélnymi podanymi w SST D-M-

00.00.00.” Wymagania ogdlne”. pkt. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania Robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami SST okreslonymi
w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa. Szczegdlnag uwage nalezy zwrécic na:

— wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

— wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania jakosci wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej SST oraz w Dokumentacji Projektowe;j.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania Robét i po ich wykonaniu,

- doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi Robotami.

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach SST, zostana odrzucone. Jesli
materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
Projektu Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie Robét, ktére wykazuja wigksze odchylenie cech od okre§lonych w punktach 5 i 6 SST powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier/Kierownik Projektu moze uzna¢ wade¢ za nie majaca zasadniczego

wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakoSc¢.
7. obmiar robot
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa Robdt zwigzanych z wykonaniem Robét ziemnych (drogowych i kanalizacyjnych) jest

metr szescienny [m3].

8. odbiodr robot
8.1. Ogodlne zasady odbioru Robot
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Poszczegdlne elementy Rob6t ziemnych jako ulegajace zakryciu podlegaja odbiorom Robét zanikajacych, a caly
korpus drogowy odbiorom: czgsciowemu i koncowemu wedtug zasad podanych w SST D-00.00.00."Wymagania
og6lne" pkt 8.
8.2. Odbior Robot

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika Projektu, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z

wymaganiami, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6.
8.3. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad lub usterek Wykonawca rob6t powinien usungé je w terminie zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika Projektu tak aby nie wstrzymywac¢ postepu prac.

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia og6lne dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00.“Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena | metra szesciennego [m3] wykonania wykopéw Robét drogowych obejmuje:
— prace pomiarowe,
— wykonanie wykopéw z transportem na odktad do ponownego wykorzystania,
— wykonanie wykopéw z transportem nadmiaru gruntu na sktadowisko pozyskane przez Wykonawce¢ Robét,
— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp zgodnie z dokumentacja projektows,
— zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w SST,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
— rozplantowanie urobku na odkladzie z nadaniem odpowiedniej formy - odwodnienie wykopu na czas jego
wykonania,
— wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drég dojazdowych,
— wykonanie zabezpieczenia wykopu,
— rekultywacje terenu.
— wykonanie wykopéw kontrolnych

— koszty pozyskania, utrzymania i likwidacji sktadowisk.

10. przepisy zwigzane:
1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2.PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3.PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

4.PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

6.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego.

7.BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni i podtoza przez
obcigzenie ptyta.

8.BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
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9.BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nos$nosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych.

10.BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu.
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SST D - 02.01.02 WYKONANIE WYKOPOW LINIOWYCH POD KANALIZACJE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru wykopow.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji budowy chodnika w miejscowosci Borek Stary przy drodze wojewddzkiej Nr 878 Rzeszéw-Dylagéwka

w km 10+882 — 13+258 str. lewa.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych i obejmuja
wykonanie wykopéw w gruntach kategorii I-IV zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w celu
wybudowania — kolektora deszczowego wraz z obiektami zgodnie z Dokumentacja Projektowa — opis
techniczny i rysunki w zakresie :
- Sieci kanalizacji grawitacyjnej z rur kanalizacyjnych o budowie spiralnej z PEHD
- 0 §rednicy Dz 400mm
- 0 §rednicy Dz 600mm
- 0 §rednicy Dz 800mm
Studnie zelbetowe wylewane na mokro o wymiarach zewnetrznych w planie 200 x 200 cm ( wew. 140x140

cm) w km 11+744 (K6) i 13+175 (K24) glebokosci ok. 2.50m

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z okre$leniami w obowiazujacych
odpowiednich Polskich Normach oraz w cze¢sci ST — 00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST — 00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania robot bedacych tematem niniejszej specyfikacji sa:
1) ziemia urodzajna (humus, gleba)

2) grunt wydobyty z wykopu

3) zwir

4) geomembrana PEHD

5) geowloknina separacyjna

6) piaski i grunty piaszczyste

7) grodzice stalowe
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8) materiaty do zabezpieczenia uzbrojenia podziemnego w wykopie
9) kregi (rury) do odwodnienia wykopow
10) rury drenarskie PCV
11) rury ochronne stalowe
12) elektrody

Materiaty powinny by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inne o ile zatwierdzone zostang przez Inzyniera.

3. SPRZET

Roboty ziemne zwigzane z wykonywaniem wykopow prowadzone mogg by¢ recznie oraz przy uzyciu nastepujacego
sprzetu mechanicznego

- spycharka do zdje¢cia i rozécielenia humusu, zsypywania wykopow, plantowania terenu, przemieszczania gruntu

- koparka z osprzetem przedsigbiernym, podsigbiernym

- fadowarka do zatadunku i transportu materialow sypkich

- systemowymi szalunkami belkowo -ptytowymi do umocnienia wykopow

- walec

- zuraw samochodowy

- spawarka

- zageszczarka wibracyjna kroczaca do zageszczania wykopow

- ubijak do zageszczania

- pompa

- zuraw do wbijania i wyciagania $cianki z pali szalunkowych

- wibromtoty do wbijania i wyciggania $cianki z pali szalunkowych

- wciggarki

- systemowe rolki do poziomego przemieszczania rurociggow w poziomie dna wykopu

- niwelator

- inny sprzet — odpowiadajacy pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robot o
ile zatwierdzony zostanie przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Do przewozu wszelkich materiatow sypkich i zbrylonych jak ziemia (grunt kategorii I-IV),

kruszywo, stosowane beda samochody samowyladowcze — wywrotki. Samochody skrzyniowe,

naczepy do przewozu sprz¢tu i elementow wykorzystywanych do umocnienia wykopow,

wykonywania przeciskow, wykonywania prac niwelacyjnych. Uzyte §rodki transportu musza by¢

sprawne techniczne. Materialy nalezy umieszcza¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej 1 zabezpieczy¢
przed spadaniem i przesuwaniem.

Transport powinien by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inny o ile zatwierdzony zostanie

przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki ogélne

Ogolne wymagania dotyczace stosowania srodkow transportu podano w ST — 00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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Wykonywanie wykopow moze nastapi¢ zgodnie ze Specyfikacja Techniczng i po wyrazeniu zgody
przez Inzyniera. Roboty ziemne wykonywa¢ zgodnie z normg PN-B-06050, PN-B-10736 .

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow nalezy:

1. zapoznac¢ si¢ z planem sytuacyjno-wysoko$ciowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami istniejacych i
projektowanych budynkow i budowli, wynikami geotechnicznych gruntu, rozmieszczeniem projektowanych nasypow
i skarp ziemnych

2. wyznaczy¢ zarys robot ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie polozenia wszystkich
charakterystycznych punktow przekroju podtuznego i przekrojow poprzecznych zarowno wykopow jak i nasypow,
polozenia ich osi geometrycznych, szerokosci, wysokosci i gtebokosci wykopow, zarysy skarp, punktow ich
przecigcia z powierzchnia terenu. Do wyznaczania zarysow robot ziemnych nalezy postugiwac si¢ instrumentami
geodezyjnymi typu: teodolit, niwelator oraz przyrzadami prostymi jak: poziomica, fata, ta§ma itp.

Wykopy pod przewody rurociggowe nalezy wykonywac do giebokosci 0.1+0.2m. mniejszej

od projektowanej a nastepnie poglebia¢ do gltebokosci wlasciwej bezposrednio przed ulozeniem

fundamentu lub rurociagu. Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle obudowy §cian wykopu powinna

by¢ dostosowana do $rednicy przewodu.

Wykonywanie wykopow otwartych szerokoprzestrzennych metoda warstwowa; warstwami

badz metoda boczno — czolowa, wykonywanie wykopow liniowych metodg czolowa

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢

lub biegnace rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem a w razie

potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje. Przy wykonywaniu prac na

istniejacych i uzytkowanych sieciach nalezy wykonywac¢ tymczasowe przepigcia z wykorzystaniem

systemowych korkow z wbudowang armatura przesytowa (elastyczne weze z podigczeniem dla

pompy). Odchylenie odlegtoséci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie

powinno przekracza¢ } Scm.

Po wykonaniu wykopow lub w czasie jego wykonywania nalezy (przy udziale Inzyniera) sprawdzi¢

czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowienia obiektu wg przekazanego Wykonawcy

projektu. Roboty ziemne przy skrzyzowaniu z istniejagcym uzbrojeniem prowadzi¢ pod nadzorem

uzytkownika tego uzbrojenia

Wykonanie robot powinno by¢ jak okreslono w Specyfikacji, badz inne o ile zatwierdzone

zostanie przez Inzyniera.
5.2. Odspojenie i odkiad urobku

Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne lub rgczne, potaczone z zastosowaniem

urzadzen do mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wyprofilowane

zgodnie z spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;j.

Na terenach o nawierzchni nieutwardzonej odktad urobku moze by¢ dokonywany tylko po

jednej stronie wykopu w odlegtosci co najmniej 1.0m. od krawedzi klina odtamu. Podczas trwania

robot szczegolng uwagg nalezy zwroci¢ na:

1. bezpieczna odlegtos¢ w pionie i poziomie od przewodow wodociagowych, kanalizacyjnych,

gazowych, kabli energetycznych, telefonicznych itp. W przypadku natrafienia na urzadzenia nie

oznaczone w dokumentacji projektowej badz niewypat nalezy miejsce to zabezpieczy¢ i natychmiast powiadomié

Inzyniera i odpowiednie przedsigbiorstwa i instytucje
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2. nalezy bezwarunkowo odspoi¢ grunt r¢cznie na gltgbokosciach i w miejscach w ktorych projekt
wskazuje przebieg innego uzbrojenia. Niezaleznie od powyzszego w czasie uzycia sprze¢tu mechanicznego nalezy
prowadzi¢ ciagla obserwacj¢ odspajanego gruntu
3. w sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa nalezy stosowa¢ odpowiednie przykrycie
wykopu
4. nalezy stosowac elementy obudowy wg normy PN-B-10736. Rozstaw rozparcia lub podparcia
powinien by¢ dostosowany do wystepujacych warunkow
5. nalezy prowadzi¢ ciagla kontrole stanu obudowy, obudowa winna wystawa¢ min. 15cm ponad
poziom terenu
6. nalezy instalowac bezpieczne zej$cia, przestrzega¢ usytuowania koparki w odleglosci nie
mniejszej niz 0.6m. poza klinem odtamu dla kazdej kategorii gruntu
7. jesli w czasie prowadzenia robot ujawnig si¢ warunki kurzawkowe, nalezy natychmiast przerwaé
pogtebianie wykopu, opanowac uptynnianie gruntu i przetomy a dopiero potem kontynuowac
prace ziemne
8. przy stosowaniu obudowy np. stupowo-ptytowej nalezy zaktadaé stopniowo, w miar¢ pogt¢biania
wykopu a w czasie zasypki i zaggszczania stopniowo rozbiera¢. Grodzice najpierw zabijane do
przewidywanego poziomu a pozniej wykonywa¢ poglebianie wykopu z systematycznym

rozpieraniem obudowy.

6. Szerokosci wykopow

6.1. Zasady okreslania ilosci robét ziemnych przy robotach konstrukcyjnych i liniowych

Realizowane bgda wykopu pionowe umocnione oraz wykopy otwarte szerokoprzestrzenne o nachyleniu skarp
roboczych zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W miejscach nieokres§lonych nachylenia skarp w wykopach
otwartych nalezy przymowac:

a) o nachyleniu min 1:1 — w gruntach zwigztych i bardzo spoistych (gliny)

b) o nachyleniu min 1:1.25 — w gruntach mato spoistych

¢) o nachyleniu min 1:1.5 — w gruntach sypkich (piaski)

Bezpieczne nachylenie skarp w gruntach spoistych w pkt. b) dotyczy przypadkow, gdy grunty te wystepuja w stanach
zwartych i polzwartych. Dla stanow plastycznych tych gruntow bezpieczne pochylenie skarp powinno wynosi¢ 1:1.5

dla skarp wykopow o glebokos$ci do 2.0m. oraz 1:1.75 dla skarp wykopow o gtebokosci do 3.0m.

6.2. Szerokosci wykopu o Scianach pionowych dla rurociagéw

W $cianach pionowych dla rurociggow mierzona w §wietle umocnionych $cian wykopow nalezy przyjmowac
niezaleznie od glgboko$ci wykopu i kategorii gruntu wg wymiarow:

2. S = 1.40m. — dla rurociaggow $rednicy Dn=400 mm

3. S = 1.60m. — dla rurociagow $rednicy Dn=600 mm

4. S = 1.80m. — dla rurociggow $rednicy Dn=800 mm

6.3. Szerokosci dna wykopu S ze skarpami pochylymi

Dla rurociggow liczona w centymetrach powinna wynosic¢:

- S =@ + 2x25cm dla $rednic do 700mm

- S = ¢ + 2x30cm dla $rednic do 1400mm
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Dla zbiornikow szerokosci wykopow rowne wymiarom ptyty dennej w rzucie zwigkszone od kazdej

krawedzi o ok. 0.5m. tj. odleglo$¢ umozliwiajaca swobodny montaz szalunkow.

6.4. Podsypka, obsypka, zasypka i zageszczenie gruntu

Materiat do podsypki i obsypki powinien spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

1. material nie moze by¢ zmrozony,

2. nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Wysokos¢ podsypki powinna normalnie wynosi¢ 10 cm. Jezeli w dnie wykopu wystepuja kamienie o wielko$ci
powyzej 60 mm lub podtoze jest skalne, wysoko$¢ podsypki powinna wzrosnag¢ min. o 5 cm. Uzyty materiat i sposob
zasypania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia uzytego przewodu, obiektow na przewodzie oraz izolacji
wodoszczelnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu winna wynosié¢ co
najmniej 0.5m oraz co najmniej 0,5m wokot §cian na catej wysokosci studzienek.

Materiatem zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej (podsypka i obsypka) powinien by¢:

grunt dowieziony lub z wykopu bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno-lub $rednioziarnisty o

grubosci ziaren 30mm, zgodnie z PN-86/B-02480. Material zasypu powinien by¢ zageszczony

ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegolnym uwzglednieniem wykopu pod ztgcza zgodnie z PN-B-
06050:1999.

Zasypke wykopow na odcinkach przebiegajacych w drogach, poboczach i chodnikach wykonywa¢ gruntami
niewysadzinowymi, sypkimi, drobno-lub $rednioziarnistymi na catej wysoko$ci wykopu, z zaggszczeniem warstwami
do wskaznika zageszczenia IS=1.0 wg Proctora.

Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej w terenach nieutwardzonych dokonuje si¢ gruntami budowlanymi
rodzimymi lub dowiezionymi, przy ktorych mozna bedzie uzyska¢ wymagane ich zageszczenie .

W przypadku wystgpienia w podtozu gruntow luznych, pod posadowienie rurociagu wykonac zwigkszona o 15+20cm
podsypke z zageszczonego piasku lub projektowang podsypke wzmocni¢ geowtokning separacyjna.

W przypadku wystgpienia w podtozu gruntow nieno$nych wykona¢ wymiang na zaggszczone piasku az do spodu tych
gruntow.

Zasypke nalezy wykonywac¢ warstwami metoda podtuzna, boczna lub czotowa z jednoczesnym zaggszczaniem.
Grubo$¢ usypywanych warstw jest zalezna od zastosowanych maszyn i Srodkow transportowych i winna wynosi¢
20-+-30cm przy zastosowaniu spycharek i zgarniarek.

Do zageszczania gruntow nalezy uzy¢ maszyn takich jak: walce wibracyjne, wibratory o r¢cznym prowadzeniu, ptyty
ubijajace w zaleznosci od dostgpu do miejsca warstwy zaggszczane;.

Warstwa obsypki i przykrywajaca, wystepujaca 0.50+1.00m. nad wierzchotkiem rury moze by¢ zageszczana przy
pomocy $redniej wielko$ci zageszczarek wibracyjnych lub lekkich zaggszczarek ptytowych o dziataniu wstrzasowym
(max. cigzar roboczy do 1.0kN).

Srednie i ciezkie urzadzenia zageszczajace wolno stosowaé dopiero przy przykryciu powyzej 1.0m.

Sposoby zaggszczania gruntu oraz rodzaj uzytego sprzetu nalezy zawsze dostosowa¢ do wymogow Producenta rur.
Zageszczanie gruntu nad rurociggiem przy pomocy urzadzen kafarowych lub tyzki koparki oraz uzywanie wibratora
bezposrednio nad rurg jest niedopuszczalne. Stopien zaggszczenia Is winien wynosi¢; w drogach IS=1.0, w poboczach
i chodnikach IS=0.98 natomiast zaggszczenie gruntow w korpusach watow i w terenie nieutwardzonym [S=0.95 wg
skali Proctora..

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczyS$cié z zanieczyszczen

pozostatych po montazu przewodu.
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6.5. Umocnienie $cian wykopoéw palami szalunkowymi

Umocnienie wykopow obudowa zwartg systemowymi szalunkami stupowo-ptytowymi oraz

wbijanych grodzic. Szalunki powinny zapewni¢ minimalny przeswit pomi¢dzy dnem wykopu i dolng

rozporg rowny 1.5+2.5m. i winny przenosi¢ max parcie gruntu ok. 45kN/m2 .

Montaz osadnikow i separatorow wykonywa¢ w wykopach otwartych. Przy wbijaniu grodzic nalezy zwroci¢ uwage na
prawidlowe prowadzenie pali w zamkach. Przed zakonczeniem doglebiania (wbijania) pali nie wolno rozpocza¢
wykonywania wykopu. W miar¢ pogtebiania wykopu nalezy $cianki rozpiera¢ rozporami stalowymi. Demontaz
$cianki rozpocza¢ mozna dopiero po zasypaniu i zageszczeniu wykopu.

Dopuszczalne jest stosowanie materiatow uzywanych. Przed zastosowaniem materialow do wykonania §cianki nalezy
uzyskaé akceptacje¢ Inzyniera. W przypadku zastosowania innej niz opisana technologii wykonania §cianki nalezy
uzgodni¢ z Inzynierem zasady jej wykonania.

Wykopy przebiegajacych przez tereny nieutwardzone mozna wykonywac jako otwarte z pochytymi skarpami.

6.6. Wywozy i przywozy ziemi

Nalezy przyja¢ wywoz ziemi na tymczasowy odktad w miejsce sktadowania wskazane przez

Wykonawce po uzgodnieniu z Inzynierem na sktadowisko odpadow. Wywoz nadmiaru ziemi z wykopow na
sktadowisko odpadow. Przywoz piasku, mieszanki zwirowo-piaskowej, gruntow piaszczystych z miejscowosci
zlokalizowanej przez Wykonawce. Wywoz gruzu i asfaltu na sktadowisko odpadow w miejsce zlokalizowane przez
Wykonawcg.

Wszelkie koszty zwigzane z w/w czynno$ciami i utylizacjg gruzu i asfaltu z rozbiorek zostang ujete w cenie
jednostkowe;.

6.7. Odwodnienie wykopow

W podtozu objetego badaniami terenu obecnos¢ wody gruntowej stwierdzono lokalnie.

Woda wystapita tutaj na glebokosci 3.30 — 4.50m p.p.t. w postaci saczen w glinach.

Catos¢ robot budowlanych, realizowaé¢ w waskoprzestrzennym wykopie budowlanym z pelnym ubezpieczeniem jego
$cian np. z grodzic lub systemowymi szalunkami belkowo -ptytowymi,. Jest to wazne z uwagi na uktad warstw
gruntu, budujacych podloze w rejonie realizacji prac wymagajacych odwodnienia wykopow. Zaleca si¢ niezwykle
staranne wykonanie ubezpieczenia.

Zaleca sig¢, aby roboty ziemne na powyzszych odcinkach realizowa¢ w suchym okresie wiosennoletnim.

Nalezy na biezaco kontrolowa¢ istniejacy poziom wod gruntowych oraz zgodnos$¢ budowy podtoza pod posadowienie
obiektow z dokumentacja geotechniczna np. poprzez wykonywanie recznych odwiertow kontrolnych.

Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania zgody na zrzut wody z pompowania wykopow i przestrzegania
wytycznych zawartych w otrzymanej zgodzie.

Koszty robot wynikajacych z uzyskanego pozwolenia nalezy uja¢ w cenie jednostkowej wykonania wykopu.

W przypadku zastosowania innej niz opisana technologii odwadniania wykopow nalezy uzgodni¢ z Inzynierem zasady
jej wykonania.

7. Szczegolty wykonania

7.1. Zabezpieczenie wykopow budowlanych- opis rozwiazan technicznych

Wykonywanie i zabezpieczenie §cian wykopow budowlanych nalezy przyjmowac stosownie do istniejacych
warunkow terenowych, warunkow gruntowo-wodnych, glebokosci wykopow oraz $rednicy, dtugosci i technologii
wprowadzania odcinkow montazowych rur.

Uktadanie kolektora deszczowego — prace nalezy prowadzi¢ w wykopach liniowych waskoprzestrzennych,

umocnionych. Minimalne szeroko$ci wykopow przy dnie nalezy przyjmowa¢ odpowiednio:
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- dla rur $rednicy DN 400 mm - 1.40m
- dla rur $rednicy DN 600mm - 1.60m.
- dla rur $rednicy DN 800mm - 1.80m.
Ze wzgledu na wystepowanie w podlozu przewaznie gruntow watpliwych oraz ze wzgledu na trase¢ kolektora
przebiegajacg czesto wzdluz istniejacych drog przewiduje si¢ umacnianie wykopow obudowa zwarta. Dla
projektowanych $rednic rur szalunki powinny zapewni¢ minimalny prze§wit pomi¢dzy dnem wykopu i dolng rozpora
rowny 1.5+2.5m a przy max glebokosci wykopow wynoszacej ok. 2.5m winny przenosi¢ parcie gruntu ok. 35kN/m2 .
Umacnianie §cian wykopow proponuje si¢ realizowa¢ systemowymi szalunkami belkowo-plytowymi metoda
pograzania do wymaganej glebokosci dna wykopu, rownowaznymi do szalunkow ptytowych z podwojng szyna
prowadzacg lub szalunkow skrzynkowych typu ,,box”.
Przyjeto, ze wprowadzanie rur na dtugosci przygotowanego odcinka wykopu odbywac si¢ bedzie
poprzez ich poziome wcigganie w dnie na systemowych rolkach i zgrzewanie tych odcinkow w
wykopie. W tym celu dla potrzeb wprowadzania rury do projektowanego poziomu posadowienia
na koncach realizowanego odcinka nalezy przygotowa¢ wykop montazowy dostosowany do dlugosci montazowych
rur zgodnie z wymogami dostawcy. W miejscach wystgpowania komor i studzienek nalezy wykona¢ miejscowe
poszerzenia wykopow zapewniajac minimalny przeswit pomig¢dzy Scianami obudowy wykopow a $cianami komory
rowny 0.5m. Nalezy przyjmowa¢ glebokosci wykopow rowne gleboko$ci posadowienia osi rurociagu (zgodnie z
profilami podtuznymi) powigkszone o polowe §rednicy zewng¢trznej rury i grubo$¢ podsypki. W miejscach
posadowienia komor oraz w miejscach wykonywania zgrzewania wykopy nalezy miejscowo poglebic.
- wykopy montazowe dla potrzeb wprowadzania rur - proponuje si¢ przyjmowanie wykopow montazowych w
miejscach usytuowania i posadawiania komor i studzienek sieciowych. Glebokosci oraz dtugosci wykopu
montazowego dostosowywac do istniejagcych warunkow terenowych, projektowanego poziomu posadowienia
kolektora oraz do wymogow dostawcy dla przyjetej dtugosci montazowej rury. Przewiduje si¢ wykopy montazowe o
dlugosci ok. 12.0m umacnianych obustronnie poprzez wbijanie w grunt grodzic G62 do poziomu ok. 1.5+2.0m
ponizej przewidywany poziom dna wykopu . Po zakonczeniu dogltebiania (wbijania) pali szalunkowych mozna
przystapi¢ do wykonywania wykopu. W miare¢ pogltebiania §cianki nalezy rozpiera¢ stalowymi podtuznicami i
rozporami poprzecznymi. Demontaz §cianki rozpoczg¢ mozna dopiero po zasypaniu i zaggszczeniu wykopu.
Rozpieranie grodzic podtuznicami np. z dwuteownikow 240HEB oraz przestawnymi rozporami poprzecznymi z
dwuteownikow 200HEB w rozstawie co ok. 3.5m . Umocnienia wykopow montazowych mozna realizowaé rowniez

systemowymi szalunkami belkowo-ptytowymi jw. wykorzystujac dodatkowe rozparcia dwuteownikami jw.

7.2. Obiekty na sieciach

7.2.1 Studzienki tworzywowe ¢ 1500 - zaprojektowano jako kompleksowe, systemowe rozwigzania producenta
rur i ujeto w ST-03.02.01. Montaz studzienek w wykopach waskoprzestrzennych, umocnionych jak

wykopy liniowe lub wykopy montazowe. Wymiary wykopow winny zapewnia¢ minimalny

prze$wit pomigdzy $cianami obudowy wykopow a Scianami komory rowny 0.5m. Podtoze wokot

studzienek stabilizowane np. mieszankg piaskowo-cementowa.

7.2.2. Studzienka K6 i K24 - obiekt projektowany w ksztalcie prostokata o wymiarach

wewngtrznych 2,00x2,00m wylewany na mokro z betonu wodoszczelnego. Wykonanie studzienki

w wykopie waskoprzestrzennym, umocnionym jak wykopy liniowe lub wykopy montazowe.

Wymiary wykopow winny zapewnia¢ minimalny przeswit pomig¢dzy $cianami obudowy wykopow

a $cianami komory rowny 0.5m.
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7.3. Wykonywanie podsypki, obsypki i zasypki
Zasypywanie wykopow wykonywa¢ do poziomu dolnej warstwy konstrukcyjnej odtwarzanych drog, poboczy lub
chodnikow a w terenie nieutwardzonym (np. trawniki, taki itp) do spodu odtwarzanej warstwy humusowej. W obrebie
podsypki i obsypki technologicznej, tj. do wysokosci ok. S0cm ponad gorng krawedz rury, zasypywanie wykopow
nalezy wykonywa¢ gruntami dowiezionymi, piaszczystymi, jednorodnymi o grubos$ci ziaren 30mm. Na wysokosci
powyzej zasypki technologicznej az do poziomu dolnej warstwy konstrukcyjnej odtwarzanych drog, poboczy,
chodnikow lub warstwy humusowej zasypywanie wykopow na odcinkach przebiegajacych w drogach, poboczach i
chodnikach gruntami piaszczystymi, jednorodnymi jw. pochodzacymi z wykopow lub dowiezionymi, natomiast
zasypywanie wykopow usytuowanych w terenie nieutwardzonym gruntami budowlanymi pochodzacymi z wykopu.
Zageszczenie gruntow w wykopie realizowaé ok. 20+-30cm warstwami az do wskaznika zaggszczenia odpowiednio; w
drogach do IS=1.0, w poboczach i chodnikach do IS=0.98 natomiast zaggszczenie gruntow w korpusach watow i w
terenie nieutwardzonym do IS=0.95 wg skali Proctora.
Zasypywanie wykopow do wysoko$ci min 50cm ponad rur¢ zasypka wykonywac i zageszczaé lekkim sprz¢tem
mechanicznym zgodnie z wytycznymi producenta rur. Nast¢pnie zasypke prowadzi¢ zgodnie z nast¢pujacymi
zaleceniami:
- wykop zasypywaé warstwami o grubosci ok. 0.20+0,30 m i zageszcza¢ z uzyciem $rednich oraz cigzkich
wibratorow,
- rozpory usuwac sukcesywnie w miar¢ zasypywania i zaggszczania zasypki
- przed przystagpieniem do wyciggania obudowy sprawdzi¢ zaggszczenie gruntu wewnatrz wykopu,
- zasypywanie wykopu wykonywa¢ do poziomu spodu warstw konstrukcyjnych nawierzchni a nastepnie nalezy
odtworzy¢ stan pierwotny uzytkowania powierzchni terenu lub odbudowa¢ konstrukcje drogi i chodnika.
Wszystkie prace specjalistyczne, wyszczegolnione w tej dokumentacji nalezy prowadzi¢ pod stalym
nadzorem osob uprawnionych.
Wykonywanie robot ziemnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-B-10736 — Roboty ziemne. Wykopy
otwarte dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych oraz zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-B-12095 —
»Nasypy. Wymagania i badania przy odbiorze”.
8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST-00.00 - ,,Wymagania ogolne”.
Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu i wykonczenia odpowiada on wymaganiom
zawartym w Specyfikacji Technicznej oraz czy doktadno$¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w ST i
normach PN-B-06050, PN-B-10736, PN-80/H-93433.01.
Sprawdzeniu podlega :
- wykonanie wykopu i podioza
- zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrebie wykopu
- stan umocnienia wykopow pod katem bezpieczenstwa pracy robotnikow zatrudnionych przy montazu
- wykonanie niezb¢dnych zej$¢ do wykopow w postaci drabin nie rzadziej niz co 20m.
- istniejace podloze gruntowe
- jako$¢ gruntu przy zasypce
- wykonanie zasypu
- wykonanie podsypek i nasypow
- zageszczenie

9. OBMIAR ROBOT
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Jednostka obmiaru jest:
m3- wykonania i zasypki wykopu, podsypki i obsypki, formowania nasypow, transportu gruntu na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie
m?2- umocnien $cian wykopow, utozenie beomembrany i geowlokniny, na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie
m. - wbicia i wyciggania $cianek z grodzic, wykonywania przeciskow, ukladania drenazu na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiaru w terenie
kpl- montaz i demontaz konstrukcji podwieszen istn. instalacji, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w
terenie
Do obliczania obmiaru objetosci wykonanych wykopow bgda brane pod uwage wielkosci podane w pkt 6.3. -
Szerokosci wykopow, chyba, ze warunki szczegotowe podajg inaczej. Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot
podano w ST-00.00 - ,,Wymagania ogolne”.
10. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00.00 - ,,Wymagania ogolne”.
Wszystkie roboty objete ST-02.00 podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu oraz odbioru koncowego. Odbioru robot ziemnych nalezy dokona¢ zgodnie z PN-B-06050.
Odbiorowi podlega ilos¢ i jako$¢ wykonanego wykopu. Odbiorowi podlega ilos¢ i jako$¢ zasypanego
wykopu, zageszczenie, podsypki i nasypy, przemieszczania i transportu gruntu oraz wszelkie roboty
zanikajace.
Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robot Budowlano-Montazowych.
11. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST-00.00 ,,Warunki Ogolne”.
Platno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci robot, w oparciu o wyniki pomiarow i badan
laboratoryjnych. Podstawa platnosci wg zawartej umowy.
Zgodnie z Dokumentacja nalezy wykona¢ zakres robot wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.
12. PRZEPISY ZWIAZANE
Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, $cisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub odpowiednimi
normami Krajow UE w zakresie przyj¢tym przez polskie ustawodawstwo.
13. Normy
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
PN-B-10736.1999 Roboty zimne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.
PN-B-12095 Nasypy. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-81/B-03020 Gigbokos¢ przemarzania gruntow.
BN-77/8931-05 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.
BN-70/8931-05 Oznaczania wskaznika no$nosci gruntu jako podioza nawierzchni podatnych.
PN-66/B-06714 Kruszyw materialne. Kruszywo kamienne, budowlane. Badania techniczne.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy

PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattow i wymiarow
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14. Inne

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych oraz obowigzujace normy techniczne
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SST D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypéw w gruntach kategorii I-IV.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji budowy chodnika w miejscowosci Borek Stary przy drodze wojewddzkiej Nr 878 Rzeszow-Dylagéwka

w km 10+882 — 13+258 str. lewa.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych i obejmuja

wykonanie nasypéw zgodnie z Dokumentacjg Techniczng.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Polskimi Normami i

okresleniami podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt 1.4.

2. materiaty

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205.

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.
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Tablica 1. Przydatnosé¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205

Przeznaczenie | Przydatne Przydatne Tres¢
7 zastrzezeniami Zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym bedg wypetnione
1. Rozdrobnione | migkkie gruntem lub materiatem drobnoziarnistym
grunty skaliste twarde - gdy beda wbudowane w miejsca suche lub
oraz grunty | 2. Zwietrzeliny i rumosze | zabezpieczone od ~ woéd  gruntowych i
kamieniste, gliniaste powierzchniowych
zwietrzelinowe, 3. Piaski pylaste, piaski|- do nasypéw nie wyzszych niz 3 m,
rumosze i otoczaki gliniaste, pyly piaszczyste i pyly | zabezpieczonych przed zawilgoceniem
2. Zwiry 1 pospolki, |4 Ppiaski préchniczne, z|- w miejscach suchych lub przejsciowo
réwniez gliniaste wyjatkiem pylastych piaskéw | zawilgoconych
3. Piaski grubo, préchnicznych
Srednio 5. Gliny piaszczyste, gliny i|- do nasyp6w nie wyzszych niz 3 m:
drobnoziarniste, . . . . .
gliny pylaste oraz inne o w; < |zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po
naturalne i tamane . . .
35% ulepszeniu spoiwami
4. Piaski gliniaste z
) | 6. Gliny piaszczyste zwigzle,
Na dolne | domieszka frakcji — - —
o 7 |gliny zwiczte i gliny pylaste |- gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje si¢
warstwy zw1rowo-kam1enlste] L. . X L. .
zwigzte oraz inne grunty o |na glebokosci wigkszej od kapilarnosci biernej
nasypow (morenowe) 0 .
o ) granicy plynnosci w; od 35 do | gruntu podtoza
ponizej  strefy | wskazniku
) 60% - 0 ograniczonej podatnosci na rozpad - tgczne
przemarzania réznoziarnisto$ci U215

5. Zuzle
wielkopiecowe 1 inne
metalurgiczne ze
starych zwaléw
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
o zawartodci frakcji

itowej ponizej 2%

7. Wysiewki kamienne gliniaste

o zawartosci frakcji ilowej

ponad 2%

straty masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie zostang wypetnione

materialem drobnoziarnistym

8. Zuzle wielkopiecowe i inne

metalurgiczne zZ nowego
studzenia (do 5 lat)

9. Ttotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny

popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach suchych lub sag

izolowane od wody
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1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospéiki gliniaste
2. Piaski grubo i|2. Piaski pylaste i gliniaste

$rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnodci|- pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw
Na gérne | 3. Itotupki | mniejszej niz 35% spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywne
warstwy przyweglowe 5. Mieszaniny  popiolowo- | popioly itp.
nasypow w | przepalone zawierajace | zuzlowe z wegla kamiennego
strefie mniej niz 15% ziarn |6. Wysiewki kamienne gliniaste
przemarzania mniejszych od 0,075 | o zawartosci frakcji itowej >2% | - drobnoziarniste i nierozpadowe: straty masy do
mm 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | 1%
4. Wysiewki kamienne metalurgiczne - 0 wskazniku no$nosci w10
0 uziarnieniu

8. Piaski drobnoziarniste
odpowiadaja-

cym pospétkom lub

zwirom

W wykopach i

miejscach Grunty watpliwe i wysadzinowe |- gdy sa ulepszane spoiwami (cementem,
zerowych  do | Grunty wapnem, aktywnymi popiotami itp.)

glebokosci niewysadzinowe

przemarzania

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-00.00.00 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

Przy mechanicznym wykonywaniu Rob6t Wykonawca powinien dysponowaé nast¢pujacym sprawnym technicznie
sprzgtem:

- koparka,

- spycharka gasienicowa,

- samochody wywrotki,

- walce okotkowane, gladkie i ogumione,

- ubijaki spalinowe,

- lekkie walce reczne.

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego. Sprzet
do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje Rodzaje gruntu Uwagi 0

Urzadzen niespoiste: piaski, ) o gruboziarniste przydatnosci
. . . spoiste: pyly gliny, ity | "~

Zageszczajacych zwiry, posp6iki i kamieniste maszyn
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grubo$¢ liczba grubo$é¢ liczba grubo$¢ liczba
warstwy przejsé warstwy przejsé warstwy przejsé¢
[m] n FEE [m] n FEE [m] N %k

Walce statyczne

0,1do0,2 |[4do8 0,1do0,2 |4do8 0,2do0,3 |4do8 1)
gladkie *

Walce statyczne
- - 0,2do0,3 |8dol12 (0,2do03 |8dol2 |2)
okotkowane *

Walce statyczne

0,2do 0,5 |6do8 0,2do04 |6dol10 |- - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne

04do0,7 |4do8 0,2do04 |3do4 0,3do 0,6 |3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne

0,3do 0,6 3do6 0,2 do 0,4 6do 10 0,2 do 0,4 6do 10 5)
okotkowane **

Zageszczarki
) ) 0,3do0,5 |4do8 - - 0,2do 0,5 |4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki
0,2do 0,4 |2do4 0,1do03 |3do5 0,2do 04 |3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do
4 do 10 3 do 6 3 do 6
10 Mg zrzucane z
uderzen uderzen uderzen
wysokosci od 5 do 10(2,0do 8,0 1,0 do 4,0 1,0do 5,0
w punkt w punkt w punkt

m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubo$ci 2 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczad statycznie.
*#%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gérnych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. Wykonanie roboét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt 4.
Przewiduje si¢ transport gruntu z ukopu oraz kruszywa przeznaczonego do wbudowania ze skladowiska

przyobiektowego.

5.2. Ukop i dokop
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5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu zostanie wybrane przez Wykonawce 1 zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera/Kierownika
Projektu. Gigbokos$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera/Kierownika Projektu. Roboty
te beda wlaczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych bylo konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacj¢ wedtug odrebnej dokumentacji
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w goérnej
strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza od okreslonej w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.
Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenie okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnig¢te przez bezposrednie
zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypow do gtebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy o wysoko$ci | Minimalna warto$¢ I
KR3-KR6
do2 0,97
ponad 2 0,97

5.3.2. Zasady wykonania nasypow
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
dokumentacji  projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez

Inzyniera/Kierownika Projektu.
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W celu zapewnienie statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci,
b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownik Projektu prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.
¢) Grunty o r6znych wlasciwo$ciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%=+1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.
e) Jezeli w okresie zimowym nast¢puje przerwa w wykonywanie nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztalttowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.
f) Gorna warstwa nasypu o grubo$ci co najmniej 0,5m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnoéci K;p>6 x 10” m/s i wskazniku réznoziarnistosci U>5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wtasciwoS$ciach, Inzynier/Kierownik Projektu moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gérnej warstwy
nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku no$no$ci i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na
rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.
g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.
h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 co 0,5m, nalezy wykonaé
z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnoéci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadaé spadki
poprzeczne 4%=+1% wedlug poz. d.
i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier/Kierownik Projektu moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenie przed
nadmiernym zawilgoceniem.
Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci. Na warstwie grunt nadmiernie zawilgoconej nie
wolno uktadaé nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny klub chemiczny,
poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. W celu zabezpieczenie nasypu przed nadmiernym
zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu Robét ziemnych powinny by¢ réwne
i mie§ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie
zageszczone] warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego uleglta przewilgoceniu, a
Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zage$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika Projektu,
to moze ona nakaza¢ Wykonawcy usunig¢cie wadliwej warstwy.
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenie gruntéw. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub

gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno
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by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonych nasypéw. Jezeli warstwa
niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktadaé na niej nastepnych
warstw.
Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokos$ci do 1,0 m. Spadek gérne;j
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przylegtych cze$ci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.
Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto§¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wigksza od wilgotnoS$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nast¢pnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedtug pktu
5.3.3.1, poz. d).
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zagg¢szczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika Projektu, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.
Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznig¢tych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarzni¢ciem zageszcza¢ ani uklada¢ na
niej nastgpnych warstw.
5.3.3. Zaggszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
do$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -20% do +10%
jej wartosci. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnoséci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci, to
wilgotno$§¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotno§¢ gruntu jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie
wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszenie przewilgocenia gruntu powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okre§lony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej
szeroko$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
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Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa Nasypu
kategorii ruchu KR3-KR6

Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robét ziemnych: - 0,2 do 1,2 | 1,00

m

Warstwy  nasypu na  glebokosci od 0.97
powierzchni rob6t ziemnych ponizej: - 1,2 m ’

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntOw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia I, okre$lonego wedlug zatacznika B normy
PN-S-02205:1998
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

- 2,2 dla zwiréw, pospoélek i piaskéw,

- 2,0 dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyléw, glin pylastych, glin zwigztych, it6w),

- 3,0 dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych),

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody zaggszczania i rodzaju
stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zaggszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania
wymaganego poziomu nos$nosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$§¢ powinna by¢ zblizona
do optymalnej, oznaczonej na podstawie préby normalnej metoda Ii II wg PN-B-04481;1998 (PN-88/B-04481).
Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej nie powinny przekraczaé¢ nastepujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych - +2%,

- w gruntach mato i $rednio spoistych - +0%, -2%

- w mieszaninach popiotowo-zuzlowych - =2%, -4%.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie
wstepnych préb na poletku do§wiadczalnym.

Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna zageszczac takze w stanie powietrzno-suchym lub, gdy zalegaja
ponizej zwierciadta wody, o ile wstepne proby dadza pozytywne wyniki.

Poletko do$wiadczalne do prébnego zageszczenie gruntu o minimalnej powierzchni 300m?, powinno by¢ wykonane
na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szeroko$ci od 3,5 do 4,5m kazde.
Poszczegblne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢ z tym, ze wszystkie musza
miesci¢ si¢ w granicach wilasciwych dla danego sprzgtu zaggszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna
optymalnej z tolerancja podang powyzej. Grunt utozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac
stosowanie aparatéw izotopowych. Oznaczenie wskaznika zageszczenie nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z
ktérych co najmniej 2 powinny umozliwia¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na podstawie
uzyskanych wynikéw zaggszczenia dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubosé

warstwy rozktadanego gruntu.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
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Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w
punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrécic¢
szczegblng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okre$§lonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,
¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Badania przydatnosci gruntow do wykonania nasypu

Badania powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w
korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz raz na 3000m’.

W kazdym badaniu nalezy okres$li¢ w szczegdlnosci nastgpujace wlasciwosci:

- sktad granulometryczny - wg PN-B-04481;

- zawartos$¢ czesci organicznych - wg PN-B-04481,

- wilgotno$¢ naturalna i optymalna - wg PN-B-04481,

- maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego wg PN-B-04481,

- granic¢ ptynnosci wg PN-B-04481,

- kapilarno$¢ biernag wg PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy wg NB-64/8931-01.

6.4. Badanie kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu

Badanie kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polega na sprawdzeniu:

- prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczeniu, badanie nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz
na 500m’ warstwy,

- nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,
6.5. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12, oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/893102.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

- jeden raz w trzech punktach na 2000m’> warstwy w przypadku okreslenie pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wiyniki kontroli zaggszczenia Rob6t Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowos$é
zageszczenia konkretnej warstwy polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadnos$ci wykonania skarp. Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu,

okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.6. Pomiary ksztaltu nasypu
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Pomiary kontrolne nasypu obejmuja kontrole:
- prawidlowos$ci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci
korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokos$ciag wynikajaca z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okres$lonych w dokumentacji projektowe;j.

6.7. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu.

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5. oraz w
dokumentacji projektowe;j.

Szczegblng uwage nalezy zwrdcic na:

- prawidlowo$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,

- odpowiednie wbudowanie gruntu,

- wladciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. obmiar robot

7.1. 0golne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest metr szescienny (m®) wykonanych nasypéw z wszelkimi czynno$ciami majacymi na celu
pozyskanie gruntu, jego transport, przygotowanie podtoza i wykonanie nasypu zgodnie

z zasadami okre$lonymi w niniejszej SST.

8. odbior robot

8.1. Ogdlne wymagania dotyczace odbioru

Ogélne wymagania dotyczace odbioru podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt 8.

8.2. Odbior Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymogami.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce
w obecnosci Inzyniera/Kierownika Projektu na zasadach okreSlonych w SST D-00.00.00. ,,Wymagania Og6lne” dla
Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad lub usterek Wykonawca rob6t powinien usungé je w terminie zaakceptowanym przez

Inzyniera/Kierownika Projektu tak aby nie wstrzymywa¢ postepu prac.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Placi si¢ za metr sze$cienny (m’) na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robét w oparciu o wyniki pomiaréw i badan
laboratoryjnych.
Cena jednostkowa jest cena usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- pozyskanie ukopu i jego przygotowanie do poboru gruntu,
- zaladunek i dow6z gruntu (gruzu) do miejsca wbudowania z ukopu (sktadowiska),
- przygotowanie powierzchni skarp do poszerzenia - wycigcie stopni,
- wbudowanie i zaggszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni skarp nasypow,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
- oznakowanie i zabezpieczenie Robét i jego utrzymanie,
- wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypéw podczas prowadzenia Robot,
- rekultywacja ukopu.
10. przepisy zwiazane
10.1 PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
10.2 PN-81/B-04452. Grunty budowlane. Badania polowe.
10.3 PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.
10.4 PN-60/B-04493. Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;.
10.5 PN-68/B-06050. Roboty ziemne. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
10.6 BN-75/8931-03. Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
10.7 BN-77/8931-12. Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
10.8 BN-72/8932-01. Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
10.9 BN-67/8936-01. Drogi samochodowe. Odprowadzenie wdd opadowych z drogi. Warunki techniczne

wykonania odbioru.
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SST D - 03.01.03. OCZYSZCZENIE URZADZEN ODWADNIAJACYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z oczyszczeniem przepustéw pod korong drogi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji budowy chodnika w miejscowos$ci Borek Stary przy drodze wojewddzkiej Nr 878 Rzeszéw-Dylagéwka

w km 10+882 — 13+258 str. lewa.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem z namutu przepustéw

pod korong drogi
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — budowla majaca nad sobg nasyp i stuzaca do przepuszczania wody lub drég albo innych urzadzen
pod nasypami drogowymi .

1.4.2. Przepust rurowy — przepust , ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur .

1.4.3. Pozostale okreSlenia — sa zgodne z obowiazujacymi , odpowiednimi polskimi normami , wytycznymi

1 okre§leniami podanymi w SST D-M-00.00.00. Wymagania og6lne .
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne , p. 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystgpuja .

3. SPRZET
3.1.Wymagania ogolne

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00. Wymagania og6lne .

3.2. Sprzet do oczyszczania przepustow

Roboty zwigzane z oczyszczeniem namutu przepustéw moga by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu wody podawane;j

pod ci$nieniem z samochodéw beczkowozéw wyposazonych w urzadzenia pompujace o wysokiej wydajnosci .

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne p. 4.
4.2. Wymagania dla transportu

Transport namutu z oczyszczonych przepustéw moze odbywac si¢ dowolnymi $rodkami transportu wyposazonymi w

urzadzenia do mechanicznego wyladunku .

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. Wymagania og6lne .
5.2. Oczyszczenie przepustow

Roboty zwigzane z oczyszczeniem przepustow z namutu polegaja na r¢cznym usuni¢ciu namutu przy uzyciu lopat ,
sztychéwek , toméw , lub dragéw stalowych , odrzucenie namutu na pobocze cieku lub rowu , rozplantowanie lub
spryzmowanie z przygotowaniem do wywozu na odktad .

Namul z oczyszczonych przepustéw powinien by¢ rozplantowany w miejscach wczesniej uzgodnionych i w taki
sposob aby nie przedostawal si¢ ponownie do oczyszczonych przepustéw lub nie zamulal rowéw przydroznych .

Jezeli okolicznosci tego wymagaja , Wykonawca za zgoda Inzyniera , roboty zwigzane z oczyszczeniem przepustow
moze wykona¢ przy uzyciu wody podawanej pod ci$nieniem . Takie wykonanie rob6t wymaga odpowiedniego
systemu odprowadzania wody i wylapywania namulu w trakcie wykonywania robdt . Roboty polegajace na
czyszczeniu przepustéw woda pod ci$nieniem nalezy wykonaé przed oczyszczeniem rowéw aby nie doprowadzi¢ do
ich ponownego zamulenia . Jezeli Wykonawca w trakcie oczyszczania przepustow doprowadzi do zamulenia juz
oczyszczonych rowdw , to roboty zwigzane z ponownym oczyszczeniem rowéw Wykonawca wykona na wlasny koszt
na zasadach okreslonych w SST D-06.04.01. Rowy. Sposéb organizacji rob6t zwigzanych z oczyszczeniem

przepustéw z namutu Wykonawca przedstawi w PZJ 1 uzgodni z Inzynierem przed rozpocz¢ciem robot .
5.3. Odwiezienie namutu i rozplantowanie

Wyw6z namutu z oczyszczonych przepustéw nalezy wykona¢ na zasadach dotyczacych odktadéw gruntu okre§lonych

w SST D-02.01.01. Wykonanie wykopéw w gruncie kategorii III.

6. KONTROLA WYKONANIA ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne p. 6.
Kontrola jakosci rob6t zwigzanych z oczyszczeniem przepustéw polega na wizualnej ocenie wykonania robdt w

przepuscie i na odktadzie .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0golne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. Wymagania ogdlne p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z oczyszczeniem przepustéw jest 1 metr [m] i uwzglednia roboty zwigzane z
odwiezieniem urobku na odktad i rozplantowanie obmierzane w metrach sze$ciennych [m3]. Ilo$¢ robét podano w
przedmiarze. Ilo§¢ urobku przeznaczonego na wywoz nalezy obmierzy¢ na budowie na podstawie faktycznych

wykonanych robét.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Roboty zwiazane z oczyszczeniem przepustéw podlegaja zasadom odbioru cz¢Sciowego i koncowego robét. Ogdélne

zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00. Wymagania ogélne p.8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonania robét obejmuje:
— oczyszczenie przepustu z wydobyciem mutu

— rozplantowanie na miejscu lub, zlozenie namulu w stosy i wywiezienie na odktad z rozplantowaniem

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-68/B-060650 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze
2. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
3. BN-67/8936-01 Odprowadzenie wéd opadowych z drogi. Warunki techniczne

wykonania i odbioru.

4. S. Datka S. Lenczewski Drogowe roboty ziemne WKt w-wa 1979 r
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SST D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowe;j.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji budowy chodnika w miejscowosci Borek Stary przy drodze wojewddzkiej Nr 878 Rzeszéw-Dylagéwka

w km 10+882 — 13+258 str. lewa.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem

kanalizacji deszczowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania sciekéw opadowych.
1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekéw.

1.4.2.2. Kanatl deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania §ciekéw z co najmniej dwéch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanaléw oraz kanaléw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanal nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnegtrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzeltazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwéch kanaléw
doptywowych w jeden kanal odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytragcenie nadmiaru energii Sciekdw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej
potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wilazowego,
spelniajaca funkcje studzienki polaczeniowe;j.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowe;j
eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwéch kanaléw

doptywowych w jeden kanal odptywowy.
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1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zaglebienie dna umozliwiajace wytracenie
nadmiaru energii $ciekow sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.
1.4.3.9. Wylot $ciekéw - element na koficu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.
1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych
lub zelbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu Sciekéw pod przeszkoda na trasie kanatu.
1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania
czgsci $ciekéw opadowych i zredukowania maksymalnego nat¢zenia przeplywu.
1.4.3.12. Przepompownia $ciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania §ciekdw z poziomu nizszego na wyzszy.
1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cz¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni plyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.
1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zej$cia obstugi
do komory robocze;j.
1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.
1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciang komory robocze;j.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury PEHD

Rury kanalizacyjne ¢0,3 0,35 0,4 0,45 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9m z nieplastyfikowanego PEHD kielichowe typ SN§
taczonych przy pomocy ztaczek dwukielichowych z jednorodnego materiatu PEHD z uszczelka z EPDM, zgodne z
PN-80/C-89205 [21] i PN-74/C-89200 [22],
2.2.2. Rury kanalizacyjne PP

Rury kanalizacyjne ¢0,2 z polipropylenu klasy sztywno$ci SN8 typu taczone przy pomocy przy pomocy
faczy kielichowych uszczelnianych za pomocg specjalnej profilowanej uszczelki gumowe;j.
2.3 Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza
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Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:
— kregé6w betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
Komora robocza ponizej wejscia kanaléw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego

klasy B25 (C20/25); W-5, M-150 odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 206-1:2003 lub alternatywnie z cegly kanalizacyjne;.

2.3.2. Komin wlazowy
Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].
2.3.3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w pkt 2.7
2.3.4. Wtazy kanatowe
Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
— wlazy Zeliwne typu cigzkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w korpusie drogi,
— wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane poza korpusem
drogi.
2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4 Studzienki kanalizacyjne z kregow

2.4.1. Kregi betonowe prefabrykowane ¢1000 ,1200 i 1500 mm.

Na studzienki $ciekowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 100 ,120 i 150 cm
wysokosci 30cm . 60 lub 80cm, z betonu klasy B 25 (C20/C25), wg KB1-22.2.6 (6) [22].
2.4.2. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pier$cienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy
B 20 zbrojonego stala StOS.
2.4.3. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy
B 20 zbrojonego stala StOS.
2.4.4. Ptyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubo$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.
2.4.5. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadac

wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.4.6. Wpusty uliczne zeliwne
Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13].

2.5 Studzienki Sciekowe

2.5.1. Wpusty uliczne Zeliwne
Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04.
2.5.2. Kregi betonowe prefabrykowane
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Na studzienki $ciekowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm,
z betonu klasy B 25, wg KB 1-22.2.6 (6).
2.5.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane
Pierécienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20

zbrojonego stalg StOS.

2.5.4..Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom

stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

2.6 Inne Materialy
2.6.1. Kinety

Kinety prefabrykowane, monolityczne wykonywane metoda wtrysku (niedopuszczalne taczenie elementéw profilu
hydraulicznego z elementéw), kolor kinet czarny, rézne typy kinet:
kinety przelotowe o katach 0, 30 60 i 90 stopni, potaczeniowe (zbiorcze), z jednym doptywem prawym lub lewym,
doptywy pod katem 90stopni, kinety zbiorcze z wbudowanym spadkiem 0,7%, z kanatami doptywowymi bocznymi o
30mm powyzej dna kanatlu gléwnego kinety wyposazone w zintegrowane kré¢ce kielichowe potaczeniowe dla rur po
stronie doptywéw i odptywu, kré¢ce kielichowe powinny by¢ zintegrowane z kinetg i w zakresie $rednic kr6¢céw do
315mm wlacznie powinny umozliwia¢ zmian¢ kierunku ustawienia +/- 7,5° w kazdej plaszczyznie
2.6.2. Teleskopowe adaptery do wlazéw z PE o wysokiej trwatosci, o wymiarze w §wietle 600mm odporne na
szeroki zakres temperatur wystepujacych podczas wykonywania nawierzchni asfaltowych w drogach
w czasie montazu i eksploatacji, odporne na obcigzenia dynamiczne od ruchu (niedopuszczalne zwezenia §wiatla w
teleskopie ponizej 500mm); adapter z otworami do skrecania z wltazami lub wpustami deszczowymi adapter
teleskopowy o wysokosci catkowitej 462mm, umozliwiajace dokltadne ustalenie wysokosci studzienki, wyréwnanie
poziomu wtazu/wpustu z nawierzchnig
2.6.3. Zwienczenia
Zwienczenia studzienek w klasie B125 i D400 o konstrukcji ,,plywajace]” — powigzane z konstrukcja drogi, nie
przenoszace obcigzen na trzon studzienki i jej podlaczenia, w klasie Al5 (w terenach poza klasowych -
nieobcigzonych ruchem oraz w obszarach ruchu pieszego i roweréw) mozliwo$¢ przykrycia studzienki pokrywa z PE
ulozonag bezposrednio na rurze karbowanej pokrywa tworzywowa (PE) oraz elementy zelbetowe zwieficzen powinny
posiada¢ aprobate IBDiM wtazy i wpusty zgodne z PN-EN 124-1:2000, posiadajace certyfikat 10 i/lub Q-cert
2.6.4. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pier$cienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy
B15 (C12/15) zbrojonego stala StOS.
2.6.5. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy
B15 (C12/15) zbrojonego stalg StOS.
2.6.6. Ptyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos$¢ 15cm i by¢ wykonane z betonu klasy B15 (C12/15).
2.6.7. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].
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2.6.8. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny B15 (C12/15) i B20 (C16/20) powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-
1 w zastosowaniach przyszto§ciowych, a tymczasowo PN-B-06250.
2.6.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11111.

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 .
2.6.10. Cement
Cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN 197.

Woda odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.
2.6.11. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].
2.6.12. Osadnik piasku
Osadniki piasku winne by¢ wyposazone w regulatory przepltywu wody oraz komor¢ wlazowa. Zastosowane osadniki
powinny spetnia¢ wymagania podane w dokumentacji technicznej oraz posiada¢ aprobaty techniczne dopuszczajace
do stosowania w budownictwie drogowym.
2.7.  Skladowanie materialow
2.7.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej w dwdch-trzech warstwach
pod zadaszeniem lub w pomieszczeniach zamknietych.

Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ woéd
opadowych i przed szkodliwym dziataniem promieni stonecznych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podkiadach i przektadkach
drewnianych. Listwy drewniane pakietu gérnego beda spoczywaty na listwach drewnianych pakietu dolnego.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegélnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb
zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegélnych stoséw lub pojedynczych rur.

Rury nalezy sktadowa¢ kielichami naprzemiennie.
2.7.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegdlnych stoséw wyrobéw lub pojedynczych kregéw.
2.7.3.. Wiazy kanalowe i stopnie

Wtlazy kanalowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.7.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokos$ci maksimum 1,5m.
2.7.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposéb zabezpieczajacy je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
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2.8. Wyloty
Wyloty kanalizacji deszczowych nalezy wykona¢ wg KPED karat 01.16 stosujac betonu klasy B25 C20/25 spetniajacy
wymagania podane w normie PN-EN 206-1:2003 o nastgpujacych wymaganiach:
- klasa betonu B25 (C20/25),
- nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 5 %,
- mrozoodporno$¢ przy zalozeniu ubytku masy nie wigkszego niz 5 % oraz spadku wytrzymatos$ci na $ciskanie nie
wiekszego niz 20 % po 150 cyklach zamrazania i odmrazania,
- stopien wodoszczelnosci betonu WS8.
2.9.  Odbiér materiatlow na budowie
- Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego.
- Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi producenta.
- Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okre§lonym przez Inzyniera robét.
3. SPRZET
3.6. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.7. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
— spycharek kolowych lub gasiennicowych,
— sprzetu do zageszcezania gruntu,

— wciggarek mechanicznych,

— beczkowozéw.
4. TRANSPORT
4.6. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.7. Transport rur kanalowych

Rury kanalizacyjne PVC moga by¢ przewozone wytacznie samochodami skrzyniowymi przy temperaturach
powietrza w przedziale —5°C do+30 °C. Szczegdlng ostrozno$¢ przy transporcie i przetadunku nalezy zachowaé w
temperaturze bliskiej 0 °C i nizszej z uwagi na krucho$¢ materiatu rur w tych temperaturach.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu. Wykonawca
zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpltywem sit
bezwladnosci wystgpujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wigcej

niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu (rury PVC nie wyzej niz 2 m).
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Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za§ poszczegdlne warstwy w
miejscach stykania si¢ wyrobéw nalezy przektada¢ materialem wysciétkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.8. Transport kregow

Transport krggéw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatléw.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o Srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.9. Transport wlazéw kanatowych

Wtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wtazy typu cigzkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po
10 szt. i taczy¢ ta§mg stalowa.

4.10. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.
4.11. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowoduja
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniZenia temperatury przekraczajacej
granic¢ okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.12.  Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.13. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].
5.  WYKONANIE ROBOT
51 Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkéw osiowych, kotkéw swiadkéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilo$ci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

53 Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu (rgcznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie §cian nalezy prowadzi¢ w miarg

jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.
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Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rze¢dnej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezpo$rednio przed utozeniem przewoddw
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona r¢cznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego
poziomu dna.
54 Przygotowanie podloza

Rodzaj podloza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach spoistych nalezy wykona¢ podsypke z warstwy piasku o grubosci 20cm, zgodnie z PN-53/B-
06584 [9].

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podloze nalezy wykona¢ z warstwy zwiru lub
ttucznia z piaskiem grubos$ci 20 cm acznie z utozonymi saczkami odwadniajgcymi.

Wskaznik zageszczenie podloza powinien by¢ okre$lony wg BN-77/8931-12 [25] i powinien na calej
szerokosci korpusu drogowego spelnia¢ wymagania okre§lone w PN-S-02205:1998 [26].
5.5 Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gteboko$¢ posadowienia rurociggu powinny
spelnia¢ ponizsze warunki:
— mnajmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8
m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:
— dla kanaléw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanatéw i kolektoréw przelotowych -1 %o

(wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla

rur PVC 2,0m/s, dla betonowych i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur Zelbetowych 5 m/s).
— gtebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3m (zgodnie
z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanatu na koncéwce sieci wynosito minimum 2,5m w celu
zapewnienia mozliwo$ci ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.
5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanalizacyjne PVC uktada si¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociagéw z
tworzyw sztucznych [31].

Rury ulozone w wykopie na znacznych glebokosciach (ponad 6m) oraz znacznie obcigzone, w celu
zwigkszenia wytrzymato$ci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacja projektowa.

Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dlugosci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.
- Uszczelnienia zlaczy rur nalezy wykonaé na uszczelke gumowa.

Potaczenia kanatéw stosowac¢ nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o §rednicy do 0,3 m mozna
taczy¢ na wpust lub poprzez studzienke kryta - Slepa).

Kat zawarty migdzy osiami kanaléw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawieraé si¢ w

granicach od 45 do 90°.
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Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonfczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego
kanatu przed zamuleniem.
5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:
— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podiaczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogélnosptawnego),
— minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i
przykanalikéw nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowacé $rednice 0,15 m),
— dlugo$¢ przykanalika od studzienki S$ciekowej (wpustu ulicznego) do kanalu lub studzienki rewizyjnej
polaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,
— wlaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej
(tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,
— spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 10 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych od
250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,
— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
— wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),
— wlaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienke polaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysoko$¢ spadku
przykanalika nad podlogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku konieczno$ci wlaczenia przykanalika na
wysokosci wigkszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,
— wlaczenia przykanalikéw z dwdéch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w
odlegtosci min. 1,0m od siebie.
5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotlowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kolowych

Srednica przewodu | Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajacego | przelotowe;j polaczeniowej spadowe;j-
(m) kaskadowej
0,20

0,25

0,30 1,20 1,20 1,20

0,40

0,50

0,60 1,40 1,40 1,40
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Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odleglo$ciach
(max. 50m przy Srednicach kanatu do 0,50 mi 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,
— studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w o$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwag tlucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

— w przypadku gdy réznica rzednych dna kanaléw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowa¢ studzienki
spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o §rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztalcie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy
do 0,40m wiacznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Rdznica
poziomdéw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekraczaé¢ 4,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych
elementéw drogowych” opracowanym przez ,,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne skladaja si¢ z nastgpujacych czesci:

— komory roboczej,

— komina wlazowego,
— dna studzienki,

— wilazu kanatowego,
— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0m. W przypadku studzienek plytkich (kiedy
glebokos$¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysoko$ci) dopuszcza si¢
wysoko$¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przejécia rur kanalizacyjnych przez §ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem plastycznym
ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejSciowej (lub rzadziej na kregu
stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez komindéw wilazowych, wéwczas bezposrednio na komorze
roboczej nalezy umiesci¢ ptyt¢ pokrywowa, a na niej skrzynke wlazowa wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysoko$ci rownej potowie srednicy kanalu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu.
Przy zmianie kierunku trasy kanalu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w
przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.
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Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne)powinny mie¢ wlaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach mozna stosowaé
wilazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zieleficach
gbrna krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysokos$ci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w

dwdch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30m.

5.5.4. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placéw, powinny by¢
z wpustem ulicznym Zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

— glebokos$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65m (wyjatkowo - min. 1,50m
i max. 2,05m),

— gtebokos¢ osadnika 0,95m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50m.

Krata §ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielko$ci
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podluznego. Nalezy przyjmowaé, ze na jedna studzienke powinno
przypada¢ od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50m; od 3 do 5
%o powinien wynosi¢ od 50 do 70m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odleglo$ci
minimum 2,0m od zakofczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac si¢
0,5 cm ponizej poziomu warstwy §cieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanalu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowe;j,
studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzgga¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwéjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami
podziemnymi, mozna studzienke S$ciekowa wyptyci¢ do min. 0,60m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast
powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i polaczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z
kanatem zbiorczym. Odleglo$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczaé¢ 3,0m.

5.5.4. Montaz osadnika

Osadnik nalezy posadowi¢ i zamontowa¢ w ciggu projektowanego kanalu deszczowego zgodnie z Dokumentacja
Projektowa oraz wytycznymi Producenta.

Projekt odwodnienia wykopéw na czas budowy Wykonawca wykona we wtasnym zakresie

Osadnik nalezy ustawi¢ we wlasciwym potozeniu na przygotowanym podlozu (nie pomyli¢ doptywu i odptywu!).

Sprawdzi¢ wysoko$¢ oraz poziome ustawienie.
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W sytuacji wysokiego poziomu wéd gruntowych konieczne jest utrzymywanie przez caty czas rob6t poziomu wody
ponizej dna wykopu raz zapewnienie odpowiedniej wypornosci urzadzenia.
Doktadnie wypoziomowa¢ osadnik.
Ukladac i zaggszczaé warstwy piasku gr. 20 cm, az do poziomu rur kanalizacyjnych.
Nalezy sprawdzi¢ rzgdne wlotu i wylotu rurkanatlowych w osadniku.
Ubija¢ kolejne warstwy piaskowo-zwirowe o gr. - 40 cm, az do poziomu terenu.
5.5.5. Izolacje

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-
C-96177 [8].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodno$¢ i bardzo duzy przedzial nat¢zenia czynnika
agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed korozjag Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.6. Zasypanie wykopow i ich zaggszczenie

Zasyp kanatu w wykopie sktada si¢ z dwéch warstw:

- warstwy ochronnej rury kanalowej o wysokosci 30cm ponad wierzch rury. Warstwe ochronng wykonuje si¢ z
piasku sypkiego drobno, $rednio lub groboziarnistego bez grud i kamieni. Zaggszczenie tej warstwy, powinno by¢
przeprowadzone z zachowaniem szczegdlnej ostrozno$ci z uwagi na krucho§¢ materiatu rur. Warstwa ta musi by¢
starannie ubita po obu stronach przewodu. Zasyp i ubijanie w warstwie ochronnej przewodu nalezy wykonywa¢
warstwami z jednoczesnym usuwaniem zastosowanego deskowania wykopu. Grubo$¢ ubijanej warstwy nie powinna
przekracza¢ 1/3 $rednicy rury. Wyzej wymienione cykle powtarzamy do osiggni¢cia gérnego poziomu strefy
kanatowe;j tj. 30cm ponad wierzch rury.

- warstwy powyzej warstwy ochronnej. Warstwe ta wykonuje si¢ gruntem rodzimym warstwami z
jednoczesnym zageszczeniem i rozbidrka odeskowania i rozpér $cian wykopdéw. Zasypywanie wykopu nalezy
prowadzi¢ warstwami grubo$ci 20 cm. Material zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie ukladany i zaggszczany po
obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2 Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw do betonu i zapraw i
ustali¢ receptg.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z
czgstotliwoscia okre$lona w niniejszej SST i1 zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczeg6lnosei kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscia do 1cm,

— Dbadanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
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— Dbadanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub
betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja projektowg zatozenia przewodoéw i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
— Dbadanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz

* 5cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1m,

odchylenie grubos$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ * 3cm,

— odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢  Scm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalone;j
na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + Smm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugos$ci 100m powinien by¢ zgodny
zpkt5.5.9,

— rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnos$cia do = Smm.

6.2.3. Badanie odbiorcze piaskownika

Badania te polegaja na sprawdzeniu:

— glebokosci posadowienia urzadzenia,

— grubosci i jako$ci wymaganego podioza przez poréwnanie danych w Dokumentacji Projektowej, lokalizacji
urzadzenia w stosunku do kanatu deszczowego,

— stopnia zageszczenia gruntu nad i wokot urzadzenia,

— zamontowanego urzgdzenia przez porOdwnanie danych umieszczonych na tabliczce znamionowej z danymi z
Dokumentacji Projektowej,

— $rednic oraz osadzenia kanalu doptywowego i odptywowego w §cianach urzadzenia przez ogledziny zewnetrzne,

— typu oraz szczelnosci wlazéw ,

— zasypu urzadzenia przez ogledziny zewnetrzne,

— szczelnosci i funkcjonowania urzadzenia w oparciu o dokumentacj¢ producenta.

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robdt, na

wniosek Wykonawcy Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na niewykonywanie badan po zakonczeniu robét.
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7  OBMIAR ROBOT
7.1 Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa wykonanej i odebranej kanalizacji jest m (metr).
Jednostka obmiarowa wykonanej i odebranej studni rewizyjnej, studzienki §ciekowej jest szt. (sztuka).
Jednostka obmiarowa wykonanego i odebranego wylotu jest szt. (sztuka).
8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2 . Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienki §ciekowe i kanalizacyjne,
— wykonana izolacja,
— zasypany zaggszczony wykop.
Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogdélnego postepu robot.
Dtugo$¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena Im wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,

— wykonanie robét przygotowawczych,

— oznakowanie miejsca robdt,

— roboty pomiarowe,

— wykonanie robo6t towarzyszacych niezbednych do przebudowy urzadzen niezbednych do prowadzenia
1 zakonczenia robét

- zakup 1 dostawe materiatow,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- demontaz istniejagcego uzbrojenia podziemnego przewidzianego do likwidacji,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie obsypki rurociagéw,

- wykonanie préby szczelnosci,
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wykonanie przewiertéw maszyna do wiercen poziomych
utozenie rur ochronnych i przeciaganie rur przewodowych
utozenie przewodéw kanalizacyjnych wraz z armatura,
wykonanie wlagczenia do istniejacej sieci oraz podlaczenia istniejacych przykanalikéw
zasypanie 1 zagg¢szczenie wykopu,
przywrécenie terenu do stanu pierwotnego,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studni rewizyjnej i studzienki §ciekowej obejmuje:

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

dostawe materiatéw i urzadzen,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,

ewentualne wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podtoza,

montaz i kompletnej studni rewizyjnej i studzienki $ciekowe;j,

wykonanie obsypki wraz jej zaggszczeniem,

zasypanie 1 zagg¢szczenie wykopu,

przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego,

Cena 1 szt. wykonanego i odebranego wylotu:

10
10.1

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

dostawe materiatéw i urzadzen,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

koszenie porostow ze skarp i dna rowu

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV,

wykonanie obudowy wylotu,

utozenie na dnie rowu i skarpach elementéw betonowych,

odmulenie ciekéw wodnych koparkami

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu
PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki.

Wymagania i badania
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty
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i wymiary
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorgco
PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania
PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)
PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)
PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania
i badania
PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych
PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci

dotyczace cementéw powszechnego uzytku
PN-EN 206-1:2003 Beton - Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i

zgodno$é

BN-86/8971-06.02 Rury bezcis$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu - Metody pomiaru cech

geometrycznych
PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne 2z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu.
PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary
PN-91/B-10729 Studzienki kanalizacyjne.
BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Inne dokumenty
Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
~Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982 1.
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur
,»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.
Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci 1 urzadzen sieciowych,

wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
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Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespdét Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.
33. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych,
PKTSGGiK 1996r, zalecane do stosowania przez Ministerstwo Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa.
33. ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” COBRTI INSTAL
2003r
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SST D-03.02.02 ZELBETOWE STUDNIE WYKONYWANE NA MOKRO (K6i K24)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét betonowych i zelbetowych przy budowie zadania pn. budowa chodnika w m. Borek Stary dr woj. nr 878

Rzeszé6w — Dylagéwka km 10+882 do km 134258 str. lewa.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji budowy chodnika w miejscowosci Borek Stary przy drodze wojewddzkiej Nr 878 Rzeszéw-Dylagéwka

w km 10+882 — 13+258 str. lewa.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem
przebudowy systemu odwodnienia tj.:

Dziat: 45000000-7 Roboty budowlane

45223500-1 — Konstrukcje z betonu zbrojonego
45223800-4 — Montaz i wznoszenie gotowych konstrukcji
45232424-0 — Wyloty kanalow $ciekowych

45262210-6 — Fundamentowanie

45262300-4 — Betonowanie

45262310-7 — Zbrojenie

45262311-4 — Betonowanie konstrukcji

45262320-0 — Wyrownywanie

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreélenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z okre$leniami w obowiazujacych
odpowiednich Polskich Normach oraz w cze¢sci ST — 00.00 ,,Wymagania ogolne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i obowigzujacymi normami.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST — 00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. materiaty

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne" pkt. 2.

Materiaty do wykonania robot objetych specyfikacja nalezy stosowa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa — opisem
technicznym i rysunkami. Materialami s3:

1) beton wodoszczelny B45 (W8)

2) beton B7.5, B10, B25, B30

3) stal zbrojeniowa AIII, AIl, Al

4) prefabrykowane kregi O1.0m z betonu B45

5) prefabrykowane zwezki O1.0/0.6m z betonu B45

6) prefabrykowane ptyty pokrywowe z otworem pod wtaz z betonu B45
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7) zelbetowe pierscienie odcigzajace
8) plyty prefabrykowane azurowe skarpowe
9) plyty zelbetowe drogowe
10) krawezniki betonowe drogowe
11) gladzie cementowe
Materiaty powinny by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inne o ile zatwierdzone zostang przez Inzyniera.
Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami
Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace
zrodla wytwarzania materialow oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania
w budownictwie i probki do zatwierdzenia przez Inzyniera
3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace stosowania sprz¢tu podano w ST — 00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Do wykonania robot betonowych nalezy uzy¢ nast¢pujacego sprzgtu
- betoniarka do produkcji mieszanek betonowych roznych klas o roznej konsystencji
- wibratory pograzalne
- zacieraczka do betonu
- deskowania inwentaryzowane stalowe, z drewna lub deskowania z czg$ciowym uzyciem materiatow
drewnopochodnych takich jak ptyty twarde, stemple, taczniki stalowe itp.
- deskowania z tarcz §redniowymiarowych dostosowanych do przestawiania r¢cznego z ramami drewnianymi z
krawedziakow
- rusztowania
- maszyny do obrobki stali zbrojeniowe;j
- wciggarka
- Zuraw
- spawarka
- inny sprzet — odpowiadajacy pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Robot o ile zatwierdzony zostanie przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace stosowania srodkow transportu podano w ST — 00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Do przewozu materialow nalezy uzy¢ nastgpujacych srodkow transportu:
1. samochod mieszarka do transportu mieszanki betonowe;j
2. pompa hydrauliczna do betonu na podwoziu samochodowym
3. zuraw
4. przyczepa do transportu stali zbrojeniowe
5. samochod wywrotka
6. samochod dostawczy
Uzyte $rodki transportu musza by¢ sprawne techniczne. Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona
odpowiednimi $rodkami transportu, zeby unikna¢ trwatych odksztalcen oraz zgodnie z przepisami
BHP i ruchu drogowego.
Transport powinien by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inny o ile zatwierdzony zostanie przez

Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogoélne wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace stosowania srodkow transportu podano w ST — 00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpow. wymaganiom PN-91/S-10042

Przewozenie stali na budowe¢ powinno odbywac si¢ w sposob zabezpieczajacy ja od odksztalcen i zanieczyszczen. Stal
zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczona przed korozja w okresie przed wbudowaniem, dlatego nalezy dazy¢, by
stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.
Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu moze by¢
powtoka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia przed ich utozeniem w deskowaniu nalezy oczyscic¢ z
luznych ptatow rdzy, kurzu, btota, thustych plam szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocong oczyS$cié¢ strumieniem wody a stal oblodzona
odmraza si¢ strumieniem cieptej wody. Prety zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy
opala¢ az do catkowitego usuni¢cia zanieczyszczen. Prety uzywane do produkcji zbrojenia winny by¢ proste.
Dopuszczalna wielko§¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4mm, w przypadku wigkszych odchylek
stal zbrojeniowa nalezy prostowac za pomocg kluczy, mtotkow, prostowarek i wyciggarek.

Cigcie pretow nalezy wykona¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materialow. Prety ucina si¢ przy pomocy
mechanicznych nozy z doktadno$cia do 1cm. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym. Gigcie pretow
nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja techniczng i norma PN-91/S-10042.

Na zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgigcia pretow o $rednicy d£12mm. Prety o $rednicy d>12mm powinny
by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.. Niedopuszczalne sg tam peknigcia podczas wyginania. Minimalna
odleglos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10d

Laczenie pretow nalezy wykonywacé zgodnie z normg PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢
dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia.

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawac¢ w iloSci min 30% skrzyzowan.

5.3. Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywac bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) wg naznaczonego rozstawu
pretow. Dla zachowania wlasciwej grubosci otulenia pretow nalezy stosowaé podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczegolnie
podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie
za pomoca pierscieniowych podkladek plastikowych. Na dnie form powinny by¢ stosowane podktadki dystansowe
typu zatwierdzonego przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile jest to mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na
przecigciach pretow powinny by¢ polaczone przez spawanie albo zgrzewanie, a dla stali ktorej termiczne potaczenie
jest niedopuszczalne przez wigzanie na podwojny krzyz wyzarzonym drutem wiazatkowym o §rednicy nie mniejszej
niz 0.6mm

5.4. Deskowanie i rusztowania

Konstrukcje monolityczne wykonywa¢ w deskowaniach o gladkich powierzchniach wewngtrznych, szczelnych.
Deskowania i zwigzane z nimi rusztowania powinny zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ wymiarow konstrukcji

podczas uktadania zbrojenia, betonowania i dojrzewania betonu. L.aczenie deskowania zewnetrznego i wewngtrznego
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za pomocga drutow pozostajacych w betonie jest niedopuszczalne. Deskowanie podpiera¢ od zewnatrz w sposob
zapewniajacy nieodksztalcalno$¢ lub stosowac taczniki typowe.
- Montaz i demontaz rusztowah powinien by¢ wykonany przez osoby przeszkolone w zakresie montazu, eksploatacji i
demontazu rusztowan pod kierownictwem osoby uprawnionej
- Montaz rusztowan nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacja techniczng (instrukcja) dla danego typu rusztowania
- Rusztowania powinny by¢ wyposazone w pomosty o powierzchni roboczej wystarczajacej do pomieszczenia
zatrudnionych na nich pracownikow, sktadowania podrecznych narzedzi i niezbednych ilo$ci materiatow oraz
wykonywania pracy w odpowiednio dogodnej pozycji przez zatrudnionych robotnikow dla danego rodzaju robot
- Obcigzenie jednostkowe od konstrukcji rusztowania nie powinno by¢ wigcksze od obcigzenia dopuszczalnego dla
danej konstrukcji podtoza
5.5. Warunki atmosferyczne w czasie betonowania
Betonowanie nie powinno by¢ wykonywane w temperaturach nizszych niz 50C i nie wyzszych niz 300C.
Przestrzeganie tych przedzialow temperatur zapewnia prawidlowy przebieg hydratacji cementu i twardnieniu betonu,
co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwato$ci betonu
5.6. Podloza
Do wykonywania podktadow nalezy zastosowac piasek, ktory nadaje si¢ do zageszczenia w stopniu wymaganym w
projekcie.
Do wykonywania podktadow betonowych nalezy zastosowac beton o parametrach zgodnych z projektem.
5.7. Sklad mieszanek betonowych
Skfad mieszanek betonowych opracowuje Wykonawca na podstawie wynikow badan materialow, ogolnie
stosowanych metod projektowania sktadu betonu oraz laboratoryjnych badan probek
5.8. Warunki przystapienia do produkcji betonu
Przed przystapieniem do produkcji betonu wszystkie zespoly i urzadzenia wytworni nalezy komisyjnie sprawdzic.
Wiyniki kontroli powinny by¢ ujete w protokole podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera
5.9. Przygotowanie do betonowania
Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowaé wszystkie elementy kotwione w betonie
np. marek itp. oczys$ci¢ deskowanie lub powlec forme stalowg Srodkiem adhezyjnym i zapewnienie wiasciwych
grubosci otulin dzigki odpowiednim przektadkom dystansowym.
Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ przejécia szczelne, akcesoria stalowe, tasmy dylatacyjne i inne elementy na
trwale usytuowane w betonie
5.10. UloZenie mieszanki betonowej i pielegnacja betonu
Mieszanke betonowa nalezy uktada¢ w deskowaniu rownomierng warstwa na catej powierzchni i nie mozna jej
zrzucac¢ z wysokosci wigkszej niz 0.5m. Dobor metody zageszczania jak i rodzaj wibratorow uzalezniony jest od
rodzaju konstrukcji i grubosci uktadanej mieszanki betonowe;.
Swiezo wykonany beton nalezy chroni¢ przed gwaltownym wysychaniem, przed wstrzasami i nadmiernym
obcigzeniem. Zaleca si¢ bezpos$rednio po zakofczeniu betonowania przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i zabrudzeniem.
Sposob pielegnacji betonu zalezy od temperatury otoczenia oraz gabarytow betonowych elementow i winien by¢
kazdorazowo uzgadniany i akceptowany przez Inzynier
5.11. Rozbiérka deskowania

Catkowita rozbiorka deskowaf moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymato$ci betonu
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5.12. Izolacje

Nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami Dokumentacji projektowej i ST-03.02.01.

5.13. Dylatacje, przerwy robocze

Nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami Dokumentacji projektowej i ST-03.02.01.

5.14. Badanie szczelnoSci

Zbiorniki zelbetowe podda¢ probie szczelnosci. Badania szczelnos$ci zbiornikow zelbetowych nalezy przeprowadzié¢
na eksfiltracje i infiltracje.

Badania szczelnosci przeprowadzac¢ nalezy przy dokonywaniu technicznych odbiorow czesciowych robot
zanikajacych i przy odbiorach koncowych obiektow zgodnie z wymogami obowigzujacej normy. Obejmujg one m.in.
proby szczelno$ci zbiornikow oraz odcinkow przewodow wbudowanych w $ciany i dno.

Zbiorniki wykonywane w wykopach otwartych nie powinny wykazywac¢ przecieku wod gruntowych do wnetrza.
Roboty budowlano-montazowe (w tym sprawdzenie szczelnoS$ci) nalezy wykona¢ zgodnie z - ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano montazowych. Cze¢$¢ II — instalacje sanitarne i przemystowe”
oraz zgodnie z norma PN-B-10702:1999- Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania przy odbiorze

6. Warunki szczegétowe wykonania robot

6.1. Studzienka K6 i K24 - obiekt w czg¢sci dolnej projektowany w ksztalcie prostokata o wymiarach

wewnetrznych 2.0x2.0m wylewany na mokro z betonu wodoszczelnego B45 (W8). Dno oraz

$ciany na wysokosci ok. 2.5m grubo$ci 30cm, zbrojone dwukierunkowo w obu ptaszczyznach pretami ¢10mm ze stali
A-III 34GS siatka 10x10cm. Ptyta stropowa grubosci 20cm zbrojona dwukierunkowo gorg i dotem pretami ¢10mm.
Plyta stropowa zdejmowalna, z otworem kominowym #1.4m zaopatrzona w haki montazowe z pretow gl6mm.
Sciany i plyta stropowa po obwodzie otworow zbrojone dodatkowymi pretami pod katem 450 do pretow gtownych.
Wystajace z plyty haki przed wylewaniem betonu ochronnego zabezpiczy¢ np. warstwa styropianu na lepiku. Ptyta
stropowa dylatowana od $cian poprzez ulozenie na catej powierzchni styku przektadki z papy. Przed betonowaniem w
$cianach nalezy osadzi¢ szczelnie dwa kroéce z ksztattkami kotwigcymi stanowigce systemowe przejscia szczelne dla
rur ¢ 600mm PE-HD w obudowie spiralnej. Studzienka w czgsci gornej wyposazona w zwezke docelowo #1.4/1.4m z
betonu klasy nie nizszej niz B45 o wspotczynniku wodoszczelno$ci W8 zakonczong betonowym

pierScieniem i Sciekowa kratg zeliwna . Wtaz po promieniu zewnetrznych krawedzi Scian zwezki obetonowany
betonem B30. W dnie studzienki nalezy wyksztatci¢ kinety z betonu B45 (W8) o wysoko$ci rownej Srednicy kanatu
zapewniajace lagodny doplyw i odptyw. W kinecie wyksztatci¢ wneki zejSciowe. Na catej dtugosci styku stopy skarpy
projektowanej z istniejacg droga wykona¢ kraweznik drogowy na fawie z oporem z betonu B20, zlicowany z
nawierzchnig drogi. W zwiazku z bliskim potozeniem do projektowanej studzienki istniejacych schodow
skarpowych, w przypadku zniszczenia nalezy przewidzie¢ ich odtworzenie do stanu pierwotnego.

Wiot - zaprojektowano dwa wloty( do scian studni pod katem prostym) na kanale doprowadzajacym DN600Omm jako
rurowy poprzez obetonowanie rury technologicznej ptyta zelbetowa grubosci 25c¢m na podsypce zwirowej. Plyte z
betonu szczelnego B45 (szczelno$¢ W4, mrozoodporno$é F100) zbrojonego siatkami stalowymi. wykonaé¢ w dnie i
skarpach kanatu centralnego na dtugosci ok. 3.0m. oraz na calej wysokosci skarpy od strony rury.

Wylot - wylot w konstrukcji zelbetowy, w kierunku istniejacego przepustu wykonany na mokro z betonu szczelnego
B45 (szczelno$¢ W4, mrozoodporno$é F100) ze scianami wyprofilowanymi zgodnie z profilem skarp. W $cianie

poprzecznej osadzi¢ krociec systemowy stanowigcy przejsécie szczelne rury wylotowej Dn1200mm PEHD.
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7 .KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST-00.00 - ,,Wymagania ogolne”.
8. Kontrola jako$ci materialéw

Wszystkie materialy do wykonania robot musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji
Technicznej oraz musza posiada¢ §wiadectwa jakosci producentow oraz uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera

9. Kontrola jakoS$ci robot

Kontrola jako$ci wykonania robot polega na zgodnosci wykonania robot z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja
Techniczng i poleceniami Inzyniera. Kontroli jako$ci podlega wykonanie:

-szalunkow

-rusztowan

- osadzenia elementow stalowych, przej$¢ szczelnych i elementow kotwiacych

-betonowania

-zageszczania betonu

- proby szczelno$ci zbiornikow

-osadzenia elementow prefabrykowanych komor

-robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

10.0BMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-00.00 - ,,Wymagania ogolne”.

Jednostka obmiaru jest:

m3: wykonania konstrukcji zelbetowej lub betonowej, podktadu betonowego, podktadow z materialow sypkich na
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie

m?2: ukladania ptyt prefabrykowanych i bruku kamiennego na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w
terenie

m: kominow, kraweznikow z el. prefabrykowanych, spoinowania na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru
w terenie

kpl/el: wykonanie zbiornikow, studzienek, $cian oporowych z el. prefabrykowanych na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiaru w terenie

t: montaz zbrojenia na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie

Elementy i konstrukcje zelbetowe i betonowe, dla ktorych naktady zostaty ustalone w m3 rozliczane

beda w metrach szedciennych objetosci bryt geometrycznych poszczegolnych elementow. Od tak obliczonej objgtosci
nie beda potracane otwory o kubaturze mniejszej niz 0.1m3 kazdy oraz kubatury sfazowan o szerokos$ci skosu do
15cm

Elementy betonowe i zelbetowe ustalone do rozliczenia w m2 rozliczane beda w metrach kwadratowych przyjmujac
wymiary po osi w $§wietle ograniczajacych je elementow z potraceniem otworow w $wietle betonu, ktorych kubatura

kazdego przekracza 0.1m3
11. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00.00 - ,,Wymagania ogolne”. Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych.

Wszystkie roboty objete ST-03.00 podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioru
koncowego. Sprawdzenie jakos$ci wykonanych robot obejmuje oceng:

- prawidtowosci potozenia budowli w planie
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- prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji i jej elementow
- prawidlowosci wykonania zbrojenia
- jakosci betonu pod wzgledem jego zaggszczenia, jednolitosci struktury, widocznych wad i uszkodzen (np. raki, rysy
—taczna powierzchnia rakow i rys nie powinna by¢ wigksza niz 1% catkowitej powierzchni danego elementu)
- prawidtowo$ci utozenia betonu
- prawidtowosci utozenia i zageszczenia podsypki

- szczelno$ci zbiornikow Zelbetowych i komor
12. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST-00.00 ,,Warunki Ogolne”.

Platnos$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robot w oparciu o wyniki pomiarow
i badan laboratoryjnych. Podstawa ptatno$ci wg zawartej umowy.

Zgodnie z dokumentacja nalezy wykona¢ zakres robot wymieniony w p. 1.3 niniejszej ST
13.PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, $cisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub odpowiednimi
normami Krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie ustawodawstwo.

14.Normy

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
BN- 70/8933-03 Podbudowa z chudego betonu

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu - Gatunki

BN-62/6738-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonow. Wymagania techniczne

BN-62/6738-04 Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej

BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych

PN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

PN-88/B-06250 Beton zwyktly

PN-88/B-30000 Cement portlandzki

PN-62/B-10144 Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
PN-B-10702:1999 Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci

PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state

PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Podstawowe obciazenia technologiczne i montazowe
PN-82/B-02004 Obciazenia pojazdami

PN-82/B-02010 Obciazenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem

PN-77/B-02011 Obciazenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem

PN-88/B-02014 Obciazenia budowli. Obcigzenie gruntem

PN-86/B-02015 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne $srodowiskowe. Obc. temperaturg
PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne

PN-76/B-03001 Konstrukcje i podioza budowli. Ogolne zasady obliczen

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie
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PN-EN 206-1:2003 Beton. Wymagania, wykonywanie, produkcja i zgodnos¢
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
PN-EN 13813:2003 Podktady podtogowe oraz materiaty do ich wykonania - Materiaty - Wla$ciwosci i wymagania
PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cz¢$¢ 2: Domieszki do betonu -Definicje, wymagania,
zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie
PN-ISO 3443-8:1994 Tolerancje w budownictwie. Kontrola wymiarowa robot budowlanych.
PN-ISO 4464:1994 Tolerancje w budownictwie. Zwiazki pomi¢dzy roznymi rodzajami odchytek i tolerancji
stosowanymi w wymaganiach.
15. Inne
Instrukcje ITB
- 240/82 Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych i zelbetowych
- 306/91 Zapobieganie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkow mineralnych

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych
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SST D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji budowy chodnika w miejscowosci Borek Stary przy drodze wojewddzkiej Nr 878 Rzeszéw-Dylagéwka
w km 104882 — 13+258 str. lewa.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do ulozenia poszczegdlnych  warstw  konstrukcji  nawierzchni, pobocza, zjazdéw
i chodnika, wykonaniem umocnien, zakonczeh przepustdw, Sciekéw z elementéw prefabrykowanych wedtug
dokumentacji projektowej oraz profilowaniem i zageszczaniem podioza.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. materialy
Nie wystepuja.
3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— r6éwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych,
— Inny sprzet dopuszczony przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-00.00.00 pkt 4.
5. wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie
do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera/Kierownika
Projektu, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagg¢szczonym podlozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch

budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez

Inzyniera/Kierownika Projektu.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rz¢dne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos§¢ zaakceptowana przez Inzyniera/Kierownika
Projektu, dowiez¢ dodatkowy grunt speiniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zaggszczenia okreslonego w normie. Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia

i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego
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powierzchni¢ nalezy wstepnie doggsci¢ 3 - 4 przejsciami $redniego walca stalowego gtadkiego lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez walowanie. Wilgotnos¢
gruntu podioza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -10% do +10% jej
warto$ci.

Oceny zageszczenia dokonuje si¢ na podstawie wskaznika zageszczenie I, Wymagane jest uzyskanie wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 1,0. Wskaznik zageszczenie nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-7718931-12. Na
glebokosci od 20 do 50cm od powierzchni podtoza nalezy uzyska¢ wskaznik zageszczenia nie mniejszy niz 1,0.
Alternatywnie zageszczenie gruntu, zwlaszcza zawierajagcego kamienie, z wyjatkiem gruntéw o wskazniku
plastycznosci Ip>10 1 wilgotnosci znacznie mniejszej od optymalnej, mozna ocenia¢ na podstawie warto§ci wskaznika
odksztatcenia I,,.

Zageszczenie gruntu na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli spetniony jest jeden z
warunkow:

- w przypadku liczy pomiaréw wartosci Iy mniejszej od 10, wszystkie wyniki sg nie mniejsze od warto$ci wymagane;j,
- w przypadku liczby pomiaréw co najmniej 10, warto§¢ Srednia wskaznika zaggszczenia I jest nie mniejsza od
warto$ci wymaganej, a wsp6tczynnik zmiennosci z, wskaznika zaggszczenia I nie przekracza 2,5%

- w przypadku liczy pomiaréw co najmniej 10, gdy wspélczynnik zmiennoSci z, wskaznika zageszczenia I okaze si¢
wigkszy od 2,5%, warto$¢ Srednia wskaznika zageszczenia I jest wigksza od wymaganej co najmniej o 60%
odchylenia standardowego s;.

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia I, przyjmuje si¢ warto§¢ wskaznika odksztalcenia I, wg zatacznika B do PN-S-02205,
réwnego stosunkowi moduléw odksztatcenia wtérnego E, do pierwotnego E,. Wskaznik zageszczenie I, nie powinien
by¢ wigkszy niz:

- dla zwiréw, pospotek i piaskow — 2,2,

- dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin, glin pylastych, glin zwigztych, it6w) — 2,0,
- dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pyléw piaszczystych, piaskéw gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zagg¢szczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach
i Wykonaweca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier/Kierownik Projektu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe¢ wykona on na

wlasny koszt.

6. kontrola jakosci robot
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badafh i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta

i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. | Wyszczegdlnienie badan | Minimalna czgstotliwo$é
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne ' 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m w osi i na krawedziach
6 Uksztattowanie osi  w|co 100 m
planie ”
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m>
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych

6.2.1. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cmi-5cm.
6.2.2. R6wnosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04. Nier6wnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa

z tolerancja + 0,5%.
6.2.4. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Zageszczenie podloza w korycie nalezy sprawdzi¢ do glebokosci 0,5m od powierzchni podloza. Wskaznik
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy niz 1,0.
Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci moduldw odksztalcenia, to warto$é
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z zatacznikiem B do PN-S-02205 nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancjg #2% w gruntach niespoistych i od -1% do +0% w gruntach spoistych.
6.2.5. Nosnos¢ podloza

No$no$¢ nalezy sprawdza¢ na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podloza) przez pomiar wtérnego

modutu odksztatcenia E, plyta o $rednicy 300mm, zgodnie z zatagcznikiem B do PN-S-02205.
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Nosnos¢ podtoza w korycie nalezy uznaé¢ za wystarczajaca, jezeli wszystkie wartosci wtérnego modutu odksztatcenia
spelniaja warunek E,>45MPa (doprowadzenie do wymaganej nos$nosci E,>120MPa zostanie dokonane poprzez

utozenie nastgpnych warstw zgodnie z dokumentacje¢ projektowa).

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami Kkoryta

(profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne

zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar robot

7.1. 0golne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta (podtoza).

8. odbior robot

8.1. 0golne zasady odbioru Robdt.

Ogélne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w SST D-M-00.00.00.. ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

8.2. 0dbiodr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiér wykonywanego koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza jest dokonywany na zasadach odbioru
Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslonych w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” p. 8.

Koryto uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzone przy odbiorach daty wyniki zgodne z wymaganiami.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad lub usterek Wykonawca robdt powinien usunaé je w terminie zaakceptowanym przez

Inzyniera/Kierownika Projektu tak aby nie wstrzymywac¢ postepu prac.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na §rodki transportowe i odwiezienie na sktadowisko Wykonawcy,
- profilowanie dna koryta lub podioza,
- zageszczanie do wymaganych wskaznikéw zageszczenia,
- utrzymanie koryta lub podloza,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w niniejszej SST.

10. przepisy zwigzane
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Normy

10.1 PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy i okre$lenia.
10.2 PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

10.3 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.4 PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
10.5 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i

podtoza przez obcigzenia ptyta.

10.6 BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i

lotniskowych.
10.7 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
10.8 BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
10.9 BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.10 Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru Robé6t drogowych i mostowych realizowanych na drogach

zamiejskich krajowych i wojewddzkich, GDDP W-wa 1989.
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SST D - 04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji budowy chodnika w miejscowosci Borek Stary przy drodze wojewddzkiej Nr 878 Rzeszéw-Dylagéwka

w km 104882 — 13+258 str. lewa.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
odsaczajacej zgodnie z lokalizacja okreslong w dokumentacji technicznej.
1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz okresleniami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych sa:
— piaski,
— zwir i mieszanka
— geowldkniny,
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreSlony zalezno$cia:

D
d—; <5

gdzie:

D5 - wymiar sita, przez ktdére przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

b) zageszczalnos$ci, okreslony zalezno$cia:

d
U=-"2>5
dl()
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gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
dgo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetniaé

wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé

wymagania normy PN-B-11111, dla klasy I i II.

2.4. Wymagania dla geowlékniny

Geowlékniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny posiadaé aprobate
techniczng wydana przez uprawniong jednostke.
Parametry wymagane:
1. Odpornos$¢ na przebicie statyczne (metoda CBR) (EN ISO 12236) - min 1750 N
2. Wytrzymato$¢ na rozcigganie (EN ISO 10319)
- wzdluz pasma - min. 11,5 KN/m
- wszerz pasma - min. 11,5 KN/m
3. Wydtluzanie przy zerwaniu (EN ISO 10319)
- wzdhuz pasma - max. 100 %
- wszerz pasma - max. 40 %
4. Odpornos$¢ na przebicie dynamiczne (metoda spadajacego stozka - §rednica

otworu) (EN 918/2) — max. 25 mm
2.5. Skladowanie materialow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowania, to Wykonawca robdt powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze
w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowldkniny przeznaczone na
warstwy odsaczajaca lub odcinajaca nalezy przechowywa¢ w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych,

suchych i wentylowanych.
3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé si¢
mozliwoS$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— réwniarek,
— walcow statycznych,

— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. transport
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4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowldknin

Geowlékniny moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu pod warunkiem:

opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,

ochrony geowldknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozciaé
geowldkniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposéb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to materiat

do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajace;.

5. wykonanie robot
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zaggszczaniem podioza”.

Warstwa odsaczajagca powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie
z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegltych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia

rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosdci, przy uzyciu réwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiggni¢to grubos¢ projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej
o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczgcie uktadania kazdej
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera/Kierownika Projektu warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo
na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
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Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podtuznymi cze$ciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi cze§ciowo nakltadajacymi sig, w
kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odsaczajaca powinna by¢ zaggszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiaggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00 wedlug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481. Wskaznik zagg¢szczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z
BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajacg lub odcinajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej préby Proctora, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obciagzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy wedtug BN-64/8931-
02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10% jej warto$ci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okres§long ilo$cig wody i réwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem rob6t Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzg¢t budowlany do rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,
— okreSlenia gruboS$ci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

5.5. Rozkladanie geowloknin

Warstwe geowldkniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podloza, pozbawionej ostrych
elementéw, ktére moga spowodowac¢ uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewdéw). W
czasie rozkladania warstwy z geowldkniny nalezy spetni¢ wymagania producenta dotyczace szerokosci na jaka
powinny zachodzi¢ na siebie sgsiednie pasma geowldkniny lub zasad ich laczenia oraz ewentualnego przymocowania

warstwy do podioza gruntowego.
5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowléknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowtdknin nie moze odbywa¢é si¢ ruch
jakichkolwiek pojazdéw.
Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywaé rozkladajac materiat ,,0d czota”, to znaczy tak, ze

pojazdy dowozace materiat i wykonujace czynnosci technologiczne poruszajg si¢ po juz ulozonym materiale.
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5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej
Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.
Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie z wyjatkiem pojazdéw koniecznych dla
wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badah Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsgczajgcej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan | Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiar6w

i pomiaréw

1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztattowanie osi  w[co 100 m
planie ”
7 Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m*
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*
8 Zaggszczenie, wilgotno§¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej niz raz na 600 m”

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. R6wnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
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4 metrowg tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa latg.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i lukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokoSciowymi warstwy i rzegdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+lcmi-2cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.
6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okres§long w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostalta wykonana w dwdéch warstwach, nalezy mierzy¢
faczng grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na gtebokos$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich
wlasciwos$ciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastagpi ponowny pomiar i ocena
grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztalcenia,
to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
[6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna
by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.
6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej z geowtdkning
W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowldknin nalezy kontrolowac:
- zgodno$¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowtdknin z okre§lonym w dokumentacji projektowej,
- réwnos$¢ warstwy,
- wielko$¢ zaktadu przyleglych pasm i sposéb ich aczenia,
- zamocowanie warstwy do podioza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;j.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapilo mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozerwanie, przebicie).

Pasma geowldkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.
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6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gleboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie

nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej.

8. odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogdlne zasady odbioru Rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 8.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad lub usterek Wykonawca robdt powinien usunaé je w terminie zaakceptowanym przez

Inzyniera/Kierownika Projektu tak aby nie wstrzymywac¢ postepu prac.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m” warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o grubosci i jako$ci okres$lonej
w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j,
— wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej z geowtéknin obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy geowtdknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.
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10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem i tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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SST D - 04.03.01 OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji budowy chodnika w miejscowosci Borek Stary przy drodze wojewddzkiej Nr 878 Rzeszéw-Dylagéwka

w km 10+882 — 13+258 str. lewa.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
Zakres Rob6t obejmuje mechaniczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych pod warstwe Scieralng, warstwe wigzaca,
wyréwnawczo - wzmacniajacg oraz warstw¢ podbudowy zasadniczej,
- mechaniczne skropienie warstw konstrukcyjnych emulsjg kationowa szybkorozpadowa przy skropieniu warstw
bitumicznych (w tym pod siatke),
- mechaniczne skropienie warstw konstrukcyjnych emulsja kationowa $Sredniorozpadowa przy skropieniu warstw z

kruszywa tamanego,

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w SST D-00.00.00

»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Do skropienia warstw konstrukcyjnych uzywa sig:
- do warstw z kruszywa tamanego — kationowa emulsj¢ asfaltowa $redniorozpadowa klasy K2,
- do skropienia warstw bitumicznych — kationowg emulsj¢ szybkorozpadowa wg WT.EmA-1994,
o wlhasciwoséciach zgodnych z ,,Warunki Techniczne. Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe EmA-99”; IBDiM
Warszawa 1999; Zeszyt Nr 60.
Orientacyjne zuzycie kationowej emulsji asfaltowej do skropienia warstw konstrukcyjnych powinno by¢ takie, aby po
odparowaniu wody z emulsji ilo$ci asfaltu wynosity odpowiednio:
- warstwy z kruszywa famanego: 0,5 + 0,7 kg/m2,

- nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni:
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e po frezowaniu - 0,2 + 0,5 kg/m2,
e  polaczenie nowych warstw (podbudowa, wiazaca, $cieralna) - 0,1+ 0,3 kg/m2,

e  przed ulozeniem siatki zbrojeniowej — 0,25 — 0,35 kg/ m2

Dokladne zuzycie emulsji powinno by¢ ustalone na odcinku prébnym, w zalezno$ci od rodzaju warstwy ,stanu jej
powierzchni oraz zawartosdci asfaltu w emulsji. 1lo$¢ lepiszcza powinna by¢ dobrana w ten sposéb, aby zapewniata
catkowite pokrycie emulsjg skrapianej powierzchni a jednocze$nie nie powodowata sptywu emulsji po nawierzchni.
Ustalong prébnie ilo$¢ lepiszcza akceptuje Inzynier/Kierownik Projektu.
Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowa¢ utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie i
transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.
2.3. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Emulsj¢ mozna magazynowaé¢ w opakowaniach
transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
3. sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna
by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢é do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do
zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametréw:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od ilo$ci zalozone;.
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4. transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Transport lepiszczy powinien odbywac si¢ zgodnie z warunkami zawartymi w PZJ i powinien odpowiada¢
wymaganiom norm i przepisoéw dotyczacych poszczeg6lnych rodzajéw lepiszczy. Asfalty, nalezy przechowywaé w
stanie ptynnym w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacj¢ termiczng, zaopatrzonych w
urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie
wickszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac

resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé
szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa

powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera/Kierownika Projektu jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostgpnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny mie$ci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. |Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 "

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos¢.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ réwna iloSci zatozonej z
tolerancja +10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie roziozono nadmierng ilo$¢ lepiszcza Wykonawca powinien
roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usung¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa szybkorozpadowa to skropiona warstwa powinna by¢ zostawiona

bez jakiegokolwiek ruchu na okres 1 godziny.
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Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia

powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce¢ naprawione.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametroéw pracy skrapiarki i okre§lenia wymagane;j ilo$ci lepiszcza w zaleznoS$ci od rodzaju
i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla
kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wlasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-99

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu

,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. Obmiar robot

7.1. 0golne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany w metrach

kwadratowych [m2].
8. odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

8.2. 0dbioér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badaf z biezacej kontroli materialow i
Robot.

Odbioru dokonuje Inzynier/Kierownik Projektu na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezacej kontroli jakosci

materialéw i Robét 1 ogledzin warstwy.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek
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W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier/Kierownik Projektu ustali zakres wykonania Robét poprawkowych.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wilasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem/Kierownikiem

Projektu.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy Kkonstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym

polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

rgczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m” skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1.  PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-65/5-96033 Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

3. ,,Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”. Wydanie II poprawione i uzupetnione,
IBDiM Warszawa 1999, (Zeszyt Nr 60).
4. Ogélne Specyfikacje Techniczne, GDDP Warszawa, 1998 r.
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SST D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA EAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t

zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
budowy chodnika w miejscowosci Borek Stary przy drodze wojewddzkiej Nr 878 Rzeszéw-Dylagéowka w km 10+882 — 13+258
str. lewa.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy

z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, w nast¢pujacych przypadkach:

— podbudowa pomocnicza o grubosci 20 cm z kruszywa 0/31,5 mm uktadana w ciagu drogi wojewddzkiej (KR4),

— podbudowa zasadnicza o grubosci 25 cm z kruszywa 0/31,5 mm uktadana na zjazdach publicznych i niepublicznych (KR1-2).
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra
stanowi warstwe¢ no$ng nawierzchni drogowe;.

Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 "”"Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od

8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczef obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1 Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi o rzednych

podanych w tablicy 1.

Tablica 1 - Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
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Sito kwadratowe Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

(ram] [%] — dla kruszywa 0/31.5 | [%] — dla kruszywa 0/63
mm mm

63 - 100

31,5 100 76 - 100

20 78 - 100 62 - 100

16 70 - 94 56-92

12,8 60 - 86 49 - 86

8 50-75 40-75

6,3 44 - 68 35-68

4 37-58 28 -58

2 25-41 18 -41

1 18-32 13-32

0,5 13-24 9-24

0,25 8-16 5-16

0,125 4-11 4-11

0,075 2-10 2-10

warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2 Wilasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.
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Tablica 2.Wymagania dla kruszywa

Wymagania
Lp Wyszczegdlnienie wlasciwosci Badania wedlug
Podbudowa zasadnicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) | od 2
PN-B-06714-15
do 10
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wig¢cej niz 5 PN-B-06714-15
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, % (m/m), nie wigcej
35 PN-B-06714-16
niz
4 barwa nie ciemniejsza niz
Zawarto$¢ zanieczyszczeh organicznych PN-B-06714-26
wzorcowa
5 Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu | od 30
BN-64/8931-01
metoda I lub IT wg PN-B-04481, % do 70
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie obrotow, 3
nie wigcej niz
PN-B-06714-42
b) $cieralno$¢ czeSciowa po 1/5 petnej liczby
obrotéw w stosunku do $cieralno$ci catkowitej, nie 30
wigcej niz
7 Nasigkliwo$¢, % (m/m), nie wiece niz 3 PN-B-06714-18
8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach
5 PN-B-06714-19
zamrazania. % (m/m), nie wigcej niz
9 Zawarto$¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO3
1 PN-B-06714-28
%(m/m), nie wigcej niz
10 Wskaznik no$no$ci wno$§ mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:
) PN-S-06102
a) przy zageszczeniu Is > 1,03 120
b) przy zaggszczeniu Is = 1,00 80
2.3.3 Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonej w urzadzenia dozujace wod¢ mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,
- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych do zageszczania.

W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ wyprofilowane, réwne i czyste. Wszelkie wady podloza nalezy usung¢ w sposéb uzgodniony

z Inzynierem/Kierownikiem Projektu.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o §cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu

transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos$¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy
osiggni¢cie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i

napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢
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zwilzona okre$long iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci

podbudowy wg tablicy 1.
5.5. Odcinek probny

Jezeli Inzynier/Kierownik Projektu stwierdzi konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem rob6t, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
- okreslenia grubos$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu,
- okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszcezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonywania
podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza po zaakceptowaniu odcinka

prébnego przez Inzyniera/Kierownika Projektu.
5.6. Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera/Kierownika Projektu, gotowa podbudowe, to jest obowiazany naprawic¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania

podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w

pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ badan

Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
Lp. [ Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej | podbudowy lub ulepszonego
dziatce roboczej podtoza przypadajaca na

jedno badanie

1 Uziarnienie mieszanki kruszywa

2 600 m’
2 Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa

3 Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m*
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4 | Grubo$¢ podbudowy 3 400 m’
5 Badanie wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Dopuszcza si¢, za zgoda Inzyniera/Kierownika Projektu, pobieranie
probek ze srodkéw transportowych na terenie wytworni mieszanki. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17.
6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagni¢cia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe
ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg , Instrukcji
badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych”- cze$¢ 2 pkt. 2.4.4, nie rzadziej niz 10 razy na 10 000 m2, lub
wedtug zalecen Inzyniera/Kierownika Projektu.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2

do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Whasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera/Kierownika Projektu.
6.4 Wymagania dotyczace wykonanej podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiar6w Minimalna czestotliwo$¢ pomiaré6w
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna w sposéb ciagly planografem albo co 20 m

fata na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m

7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
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lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m2
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m2
8 Nos$nos$¢ podbudowy:
- modut odksztalceni co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000
m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25
cm lub o warto$¢ wskazang na przekroju normalnym.

6.4.3. R6wno$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04. Nieréwnosci
poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej +10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. No$nos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg ,,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”- czgs¢ 2 pkt. 2.4.4
powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

- ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z

Minimalny modut odksztatcenia

kruszywa o Maksymalne ugi¢cie sprezysta pod
Wskaznik mierzony plyta o $rednicy 30 cm,
wskazniku wno$ kotem, mm
. . zaggszczenia IS MPa
nie mniejszym
) nie mniejszy niz od pierwszego | od drugiego
niz , % 40 kN 50kN P g giee
obcigzenia E1 obcigzenia E2
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do glebokos$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoS$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie warstwy na petna grubos$¢ do
polowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gleboko$¢, zgodnie z decyzja
Inzyniera/Kierownika Projektu, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwos$ciach, wyréwnane i ponownie
zaggszezone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych Robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie Roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Koszty tych dodatkowych Robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wyniklo z

niewtasciwego wykonania Robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0golne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru Rob6t podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne"” pkt 8.
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8.2. 0dbioér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie jest dokonywany na zasadach odbioru Robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad lub usterek Wykonawca robdt powinien usungé je w terminie zaakceptowanym przez

Inzyniera/Kierownika Projektu tak aby nie wstrzymywac¢ postepu prac.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogollne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy (z rozdzialem na grubo$¢ warstwy) obejmuje:

— prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

— oznakowanie Robét,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i bada laboratoryjnych okreslonych w SST,

— utrzymanie podbudowy w czasie Robdét.
10. przepisy zwigzane
— Normy

10.1 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

— 10.2 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

— 10.3 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

— 10.4 PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

— 10.5 PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

— 10.6 PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci

— 10.7 PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig
— 10.8 PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
— 10.9 PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa

— 10.10 PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

— 10.11 PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

— 10.12 PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w begbnie Los Angeles

— 10.13 PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
— 10.14 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

— 10.15 PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

— 10.16 PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
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— 10.17 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

— 10.18 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata

— 10.19 BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

— 10.20 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

— Inne dokumenty

— 10.21 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

— 10.22 Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych”- czg$¢ 2, GDDP, 1998.
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STWiORB D.04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1 WSTEP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace

wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego cementem w ramach realizacji zadania: przy zlecaniu i realizacji budowy chodnika

w miejscowosci Borek Stary przy drodze wojewddzkiej Nr 878 Rzeszow-Dylagéwka w km 10+882 — 134258 str. lewa.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonaniem ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem Rm=2,5MPa i Rm=1,5MPa
wraz z dodatkami ulepszajacymi.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja gruntu cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu gruntu z
optymalna iloscia cementu i dodatkéw ulepszajacych oraz wody, a w razie potrzeby innych
dodatkéw ulepszajacych, z wyréwnaniem i zageszczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa wraz z dodatkiem
ulepszajacym zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wiazania lepiszcza

1.4.3. Podloze gruntowe ulepszone cementem (ulepszone podloze)- warstwa lub zesp6t warstw
lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w wypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt
rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku nosnosci lub mrozoodpornosci. Podloze

ulepszone z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym moze zawierac nastepujace

warstwy: mrozoochronna, odcinajaca i wzmacniajaca, a w wypadku podtoza ulepszonego
jednowarstwowego, moze spetniac funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie. Grubosc
podtoza ulepszonego jest zalezna od rodzaju i grubosci konstrukcji nawierzchni, kategorii
obciazenia ruchem (KRi) oraz grupy nosnosci (Gi) podtoza gruntowego i gtebokosci
przemarzania gruntu.

1.4.4. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST 00.00.00.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST.00.00.00.

2 Materialy

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow
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Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST.00.00.00.
2.2 Cement
Do stabilizacji gruntu nalezy stosowac cement wraz z dodatkami ulepszajacymi, ktérych
wlasciwosci mechaniczne i fizyczne musza byc zgodne z danymi zawartymi w wydanych Aprobatach
Technicznych lub/oraz deklaracjach zgodnosci Producentéw.
2.3 Grunty do stabilizacji cementem.

Do wykonania warstw stabilizowanych cementem wraz z dodatkami ulepszajacymi za
przydatne mozna uznac grunty, ktdre spetniaja wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntéw do stabilizacji cementem wraz z dodatkami ulepszajacymi.

Lp. Wyszczegdlnienie wlasciwosci Wymagania Badanie wedtug
Uziarnienie 50-100
— ziarn przechodzacych przez sito # 4mm, % (m/m)
1. . . 10-100 PN-B-04481
— ziarn przechodzacych przez sito # 0,25 mm, % (m/m) 0-100
- ziarn przechodzacych przez sito # 0,05 mm, % (m/m)
2. Granica ptynnosci, %, ponizej 40 PN-B-04481
3. Wskaznik plastycznosci, %, ponizej 15 PN-B-04481
4. Wskaznik stezenia jonéw wodorowych pH 5-8 PN-B-04481
. . o PN-B-04481
5. zawartosc czesci organicznych, %, ponizej 2
6. | Zawartosc siarczanéw w przeliczeniu na SO3, %, ponizej ! PN-78/B-06714/28

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem wraz z dodatkami
ulepszajacymi sa wyniki wytrzymatosci na sciskanie probek gruntu stabilizowanego spoiwem.

2.4 Woda

Woda do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna byc
czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przewiduje sie zastosowanie dodatkéw ulepszajacych o wysokiej wodozadnosci,
podnoszacych nosnosc oraz poprawiajace skiad granulometryczny mieszanki.

Moga byc stosowane dodatki o sprawdzonym dziataniu posiadajace Aprobate Techniczna
wydana przez uprawniona jednostke oraz/ lub deklaracje zgodnosci producenta.

2.6. Preparaty do pielegnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatow powlokotwérczych
musza one posiadac Aprobate Techniczna wydana przez IBDiM.

2.7 Grunt stabilizowany cementem.
Wiasciwosci gruntu stabilizowanego cementem powinny byc zgodne z wymaganiami okreslonymi w
tablicy 1.1.
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Tablica 1.1. Wiasciwosci mieszanki cementowo-gruntowe;

Rodzaj warstwy w konstrukcji

nawierzchni drogowej Wytrzymatosc na Wytrzymatosc na

sciskanie [MPa] sciskanie [MPa]

Wskaznik
mrozoodpornosci

R7 R28

Gorna czesc warstwy
ulepszonego podioza gruntowego
o grubosci co najmniej 10 cm w
przypadku budowy nawierzchni
drég obciazonych ruchem
kategorii KR3 i KR 4 lub gérna
czesc warstwy ulepszenia stabego
podtoza z gruntéw watpliwych i
wysadzinowych

0Od1,0do 1,6 Od1,5do2,5

0,6

Dolna czesc warstwy
ulepszonego podioza gruntowego
w przypadku posadowienia
konstrukcji nawierzchni na
podtozu z gruntéw wrazliwych na
dziatanie mrozu i wody
(watpliwych 1 wysadzinowych )

- 0d0,5do 1,5

0,6

3 Sprzet

Do wykonania w mieszarkach nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- mieszarki stacjonarne, musza one byc wyposazone w urzadzenia wagowe dla gruntu, spoiwa i
dodatkéw ulepszajacych,

- przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- spycharki, réwniarki, rozktadarki,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

Do wykonania stabilizacji metoda ,,na miejscu" nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- recykler gruntu do wymieszania gruntu z cementem i dodatkami ulepszajacymi zapewniajacy
glebokosc mieszania minimum 25cm,

- rozsypywarki wyposazone w ostony przeciw pylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw i dodatkéw ulepszajacych,

- przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

Uzywany sprzet powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

4 Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00.00.00.

4.1. Transport cementu.
Transport cementu powinien odbywac sie w spos6b chroniacy go przed zawilgoceniem i
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zanieczyszczeniem.
4.2. Transport gruntu

Grunt moze byc przewozony dowolnymi srodkami transportowymi gwarantujacymi
zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem i zmiana wilgotnosci.

4.3. Transport wody

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji

wodociagowej, to powinna byc dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposéb
zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem.

4.4. Transport mieszanKi

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywac sie w sposob
zapobiegajacy rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy
stosowac samochody samowytadowcze. Wszystkie sposoby transportu powinny byc zaakceptowane
przez Inzyniera.

5 Wykonanie robét

5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST.00.00.00.

5.2 Warunki przystapienia do robét

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem wraz z dodatkami ulepszajacymi nie moze byc
wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 5.C oraz wtedy, gdy podioze jest
zamarzniete i podczas opadéw deszczu.

5.3 Przygotowanie podloza

Podloze pod ulepszone podtoze powinno spetniac wymagania okreslone w ST D.02.01.01,

ST D.02.03.01, ST D.04.01.01, ST 08.02.02, ST 10.07.01, w zaleznosci od lokalizacji.

Jezeli podtoze ulepszone, wykonane z materiatéw zwiazanych cementem wykazuje

jakiekolwiek wady, to powinny byc one usuniete wg zasad akceptowanych przez Inzyniera. Podloze
powinno byc wytyczone w spos6b umozliwiajacy jego wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

5.4. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawca zobowiazany jest do opracowania recepty i przedstawienia do akceptacji
Inzyniera.

Recepta powinna zawierac ilosci poszczegdlnych sktadnikéw, wytrzymatosc na sciskanie po 7
i 28 dniach pielegnacji , max gestosc objetosciowa mieszanki cementowo-gruntowej oznaczonej wg |
lub II metody wg PN-B-04481 oraz wilgotnosc optymalna.

5.4. Przygotowanie mieszanki

Przygotowanie mieszanki powinno sie odbywac zgodnie z zatwierdzona przez InZyniera

recepta laboratoryjna. Zaleca sie taki dobér mieszanki, aby spetlnic wymagania wytrzymatosciowe
okreslone w normie PN-S-96012. Zawartosc wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -
20% jej wartosci.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Przygotowanie mieszanki powinno sie odbywac zgodnie z zatwierdzona przez InZyniera

recepta laboratoryjna. Sktadniki mieszanki powinny byc dozowane w ilosciach okreslonych recepta
laboratoryjna z uwzglednieniem naturalnej wilgotnosci gruntu. Mieszarka stacjonarna powinna byc
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wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania gruntu i spoiwa oraz objetosciowego dozowania
wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien byc krétszy od 1 minuty, o ile

krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach.

W mieszarkach typu ciagtego predkosc podawania materiatéw powinna byc ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnic jednorodnosc mieszanki.

Wilgotnosc mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancja £1% (m/m).
Transport mieszanki z wytwoérni w miejsce wbudowania powinien sie odbywac przy pomocy srodkéw
transportowych samowytadowczych w sposéb zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.
Przed zageszczeniem warstwa powinna byc wyprofilowana do wymaganych rzednych,

spadkéw podtuznych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu natychmiast przystapic do zageszczania
warstwy.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania gruntu rodzimego metoda ,,na miejscu"

Przewiduje sie wykonanie stabilizacji gruntu rodzimego cementem na glebokosc w zaleznosci

od miejsca wg Dokumentacji Projektowej. Przed przystapieniem do stabilizacji podtoza nalezy
przeprowadzic badania gruntéw pod katem przydatnosci do stabilizacji.

W przypadku niespetnienia wymagan przez grunt nalezy doprowadzic go do stanu pozwalajacego na
wykonanie stabilizacji.

Spoiwo nalezy dodawac do gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Spoiwo i

dodatki ulepszajace powinny byc dodawane przy uzyciu rozsypywarek lub w inny spos6b
zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt powinien byc wymieszany w spos6b zapewniajacy
jednorodnosc na okreslona glebokosc, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zageszczeniu. Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem nalezy sprawdzic wilgotnosc mieszanki. Jezeli jej
wilgotnosc jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy dodac odpowiednia ilosc wody i
mieszanke ponownie doktadnie wymieszac. Wilgotnosc mieszanki przed zageszczeniem nie moze
réznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci. Czas od momentu
roztozenia spoiwa na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien byc dluzszy od 4
godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowac do

wymaganych w Dokumentacji Projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapic do zageszczania warstwy.

5.7. Zageszczanie

Do zageszczania warstwy nalezy przystapic natychmiast po jej roztozeniu i wyprofilowaniu.

Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza byc zakonczone przed uptywem 2 godziny

od chwili dodania wody do mieszanki w przypadku stabilizacji gruntu w mieszarkach lub 5 godzin od
momentu rozpoczecia mieszania gruntu ze spoiwem w przypadku stabilizacji na miejscu. Pojawiajace

sie w czasie zageszczania zanizenia, rozwarstwienia powinny byc natychmiast naprawiane przez

wymiane mieszanki na petna gtebokosc, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna miec prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki Is=1,00. Badanie
prowadzimy bezposrednio po zakonczeniu zageszczania lub metoda VSS w terminie od 7 do 24 godzin od
zakonczenia zageszczenia.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikac podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy

na catej szerokosci poszerzenia lub chodnika.

Przy warstwie wykonanej na szerokosci poszerzenia jezdni w utozonej i zageszczonej mieszance,
nalezy niezwlocznie obciac pionowa krawedz. Po zwilZzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas.
W podobny sposéb nalezy wykonac poprzeczna spoine robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapic wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

STWiOR str. 125



,,Budowa chodnika w miejscowosci Borek Stary przy drodze wojewoddzkiej Nr 878 Rzeszow-Dylagéwka

w km 10+882 — 13+258 str. lewa”

5.9. Pielegnacja wykonanej warstwy

Pielegnacja powinna byc przeprowadzona wedltug jednego z nastepujacych sposobow:

* skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem 160/220 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/mz,

* skropienie specjalnymi preparatami powlokotwoérczymi posiadajacymi aprobate techniczna
wydana przez uprawniona jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

* utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

* przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folia z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad o
szerokosci co najmniej 30 cm 1 zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

* przykrycie warstwa piasku lub grubej wiékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

* przykrycie warstwa pospo6iki lub kruszywa tamanego 0/31,5 i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym przez 7 dni.

Inne sposoby pielegnaciji i inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga byc zastosowane przez
Wykonawce po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Ewentualny ruch technologiczny po warstwie ulepszonego podioza moze odbywac sie wytacznie za
zgoda Inzyniera.

5.10. Odcinek prébny

Co najmniej 7 dni przed rozpoczeciem robot (czyli w czasie umozliwiajacym Inzynierowi
zapoznanie sie z wynikami badan wykonanych na prébkach pobranych w trakcie wykonywania
odcinka prébnego) nalezy wykonac odcinek prébny w celu:

* okreslenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym dla uzyskania grubosci warstwy zgodnej z
Dokumentacja Projektowa po zageszczeniu,

* oceny przydatnosci zastosowanego sprzetu do uktadania i zageszczania,

* sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjne;.

* sprawdzenie zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyc materialéw oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania ulepszonego podioza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosic od 50 do 100 ma.

Wykonawca moze przystapic do wykonywania ulepszonego podioza po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

6 Kontrola jakosci robot

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST.00.00.00.

6.2 Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzic badania stosowanych
materiatéw (zgodnie z pkt. 2) lub przedstawic deklaracje zgodnosci z obowiazujacymi normami
(spoiwo), niezbednych do opracowania projektu sktadu mieszanki. Produkcja moze byc rozpoczeta po
uzyskaniu od Inzyniera akceptacji materiatéw i proponowanego sktadu mieszanki.

6.3 Badania w czasie robot

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego podtoza
stabilizowanych wapnem podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwosc badan w czasie realizacji robot zwiazanych z wykonaniem warstw gruntu stabilizowanego

cementem.

Lp. | Wyszczegélnienie badan Czestotliwosc badan Czestotliwosc badan
Minimalna ilosc badan na Maksymalna} pow1erzchg1a
. .. . przypad. na jedno badanie
dziennej dzialce roboczej
[m2]
1. Uziarnienie gruntu
2. Wilgotnosc mieszanki gruntu ze
; 600
3. spoiwem 2
4. Zageszczenie
Grubosc warstwy
Wytrzymatosc na sciskanie po 7
>. | dniach o 3 probki 600
6. Wytrzymatosc na sciskanie po 3 probki
28dniach probx
Mrozoodpornosc gruntu . . . . . .
- Przy projektowaniu recepty i w Przy projektowaniu recepty i w
7. stabilizowanego rzypadkach watpliwych rzypadkach watpliwych
cementem przyp pliwy przyp pliwy
Dla kazdej dostawy nalezy zalaczyc Dla kazdej dostawy nalezy zataczyc
p Badania spoiwa deklaracje deklaracje
) zgodnosci z obowiazujacymi normami. zgodnosci z obowiazujacymi normami.
9 Badania wody Dla kazdego watpliwego zrédia Dla kazdego watpliwego zrédia

6.3.1. Badanie gruntu

Przy kazdej zasadniczej zmianie rodzaju gruntu nalezy badac wszystkie jego wlasciwosci
okreslone w tablicy 1 i opracowac nowy sktad mieszanki.

6.3.2 Wilgotnosc mieszanki gruntu stabilizowanego cementem

Wilgotnosc mieszanki gruntu stabilizowanego powinna byc réwna wilgotnosci optymalnej,
okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja +1% (m/m).

6.3.3. Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna byc zageszczana do osiagniecia wskaznika odksztatcenia 10 =2,2 réwnemu
stosunkowi modutéw odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1, ktére nalezy okreslac wg
zalacznika B normy PN-S-02205 . Badania kontrolne zageszczenia warstwy podloza gruntowego

nalezy wykonac zgodnie z PN-B-04481;1988, wg pkt.3.6.8. PN-5-96012:1997.

6.3.4.Grubosc ulepszonego podloza

Grubosc warstwy nalezy mierzyc bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci, co najmniej
0,5 m od krawedzi. Grubosc warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.3.5. Wytrzymalosc na sciskanie gruntu stabilizowanego cementem

Wytrzymatosc na sciskanie okresla sie na préobkach walcowych o srednicy i wysokosci 8cm.
Prébki do badan nalezy pobrac z miejsc wybranych losowo z warstwy przed zageszczeniem. Probki w
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ilosci 3 szt. (1 seria) dla badania wytrzymatosci 7-dniowej i 3 szt. (1 seria) dla badania wytrzymatosci
28-dniowej nalezy formowac i przechowywac zgodnie z norma PN-S-96012.

6.3.6. Mrozoodpornosc warstwy

Nalezy pobrac dodatkowe prébki w celu zbadania mrozoodpornosci zgodnie z PN-S-96012.
Wskaznik mrozoodpornosci powinien wynosic minimum 0,6.

6.3.7 Badania spoiwa

Odstepuje sie od koniecznosci przeprowadzenia badan dostarczonego cementu wraz z
dodatkami ulepszajacymi, natomiast dla kazdej dostawy nalezy dotaczyc deklaracje zgodnosci z
obowiazujacymi normami. Na zyczenie Inzyniera Wykonawca okresli czas wiazania i statosc
objetosci.

6.3.8. Badania wody

Nalezy przeprowadzic badania wody wedtug PN-88/B-32250.

6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podloza

Czestotliwosc i zakres pomiaréw wykonanej warstwy podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza

Lp. | Wyszczegélnienie
badan i Minimalna czestotliwosc badan i pomiaréw
pomiarow

1. Grubosc przed odbiorem: nie rzadziej niz 1 raz na 50 m2

2. Szerokosc 10 razy na 100 m

3. Réwnosc podtuzna w sposéb ciagly planografem lub co 10 m tata na kazdym pasie

4. Réwnosc poprzeczna 10 razy na 100 m

5. Spadki poprzeczne 10 razy na 100 m

6. Rzedne wysokosciowe i | co 20 m na odcinkach prostych i co 10m na tukach w krawedzi zewn.poszerzenia jezdni i na
uksztattowanie w planie | krawedziach chodnika

6.4.1. Grubosc
Grubosc warstwy ulepszonego podtoza nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz +1cm.

6.4.2. Szerokosc

Szerokosc warstwy ulepszonego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10cm, -5 cm.

6.4.3. Réwnosc
Nieréwnosci podtu_ne ulepszonego podtoza nalezy mierzyc 4-metrowa tata lub planografem,

zgodnie z BN-68/8931-04. Nier6wnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzyc 4-metrowa
tata. Nier6wnosci nie powinny przekraczac 15mm.

STWiOR str. 128



,,Budowa chodnika w miejscowosci Borek Stary przy drodze wojewoddzkiej Nr 878 Rzeszow-Dylagéwka

w km 10+882 — 13+258 str. lewa”

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego podioza powinny byc zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycje
miejsc pomiarowych dla wszystkich warstw. Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a
rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac -2 cm, +0 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi

Os ulepszonego podtoza w planie nie moze byc przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz + 3 cm dla autostrady oraz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych
wymagan ST okreslonych w pkt. 6, powinny byc naprawione przez Wykonawce na jego koszt,
zaproponowana przez niego metoda zaakceptowana przez Inzyniera.

7 Obmiar robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST.00.00.00.

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- 1m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem o okreslonej
grubosci i wytrzymatosci metoda mieszania w mieszarkach

- 1m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem o okreslonej
grubosci i wytrzymatosci metoda mieszania ,,na miejscu".

8 Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST.00.00.00.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9 Podstawa platnosci
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem metoda mieszania w
mieszarkach obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- wykonanie odcinka prébnego,

- roztozenie 1 wyprofilowanie zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- zabezpieczenie (podpora) brzegéw warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- naprawe powierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

Cena wykonania 1 mz ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem metoda mieszania na
miejscu obejmuje:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- koszt wykonania badan gruntéw,

- koszt doprowadzenia gruntu podtoza do wymaganych parametréw pozwalajacych do
stabilizacji cementem,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materialéw i urzadzen pomocniczych,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- rozscielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,

- wykonanie odcinka prébnego,

- wymieszanie gruntu z cementem wraz z dodatkami ulepszajacymi,

- zageszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- odwodnienie terenu rob6t wraz z niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do warunkéw a
placu budowy

10 Normy.

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
Stabilizowanego cementem. Grudzien 1997 PN-B-04481

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

PN-EN 1008 ,,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw

produkcji betonu.”. Styczen 2004

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205;1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.
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STWiORB D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego w ramach realizacji
zadania przebudowy poboczy na chodnik wraz z poszerzeniem potowy jezdni do szer. 3.5m w miejscowosci Borek

Stary przy drodze wojewddzkiej Nr 878 Rzeszow-Dylagéwka w km 10+882 — 13+258 str. lewa.

1.2.Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

Robdét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmujg zasady prowadzenia Robét zwigzanych

z wykonaniem podbudowy z mieszanki betonu asfaltowego AC. W zakres rob6t wchodzi wykonanie podbudowy z
betonu asfaltowego AC 16 P o grubosci 7 cm dla drég o kategorii ruchu KR 3 - KR4.

W przypadku produkcji mieszanki betonu asfaltowego AC przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie

z WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe 2008" punkt 7.4.1.5.

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza o okre$lonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona w okres§lony

sposdb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Typ mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyrdézniajace t¢
mieszankg sposréd zbioru wszystkich innych mieszanek mineralno- asfaltowych. Wyréznienie to moze wynikaé
ze wzgledu na metod¢ wyboru krzywej uziarnienia lub zawarto$ci wolnych przestrzeni, lub proporcji sktadnikéw,

lub technologii wytwarzania i wbudowania.
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1.4.4. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i

zagesSzczona.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z definicjami podanymi w Programie

Funkcjonalno — Uzytkowym ,,Definicje i skréty” oraz w odpowiednich Polskich Normach.

2. MATERIALY

Poszczegdlne rodzaje materialéw powinny pochodzi¢ ze zrddet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy dazy¢ do
zaopatrzenia si¢ w materialy z jednego zrédta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu
odpowiednich badan, opracowac skorygowang recepte

2.1. Materialy do wykonania podbudowy z AC

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy z AC nalezy stosowac

materiaty podane w tablicy 1. Tablica 1. Materiaty do wykonania podbudowy z AC

LpMateriat Wymagania wg

1 [Kruszywo grube [tablica 2

Kruszywo drobneltablica 3

[Wypetniacz tablica41i5

2
3

4 |Asfalt 50/70  [tablica 6
5 [Srodek adhezyjnylpkt. 2.2.

Tablica 2. Wymagane wilasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

'Wymagania w zale;noceci od kategoriil
ruchu
Lp.W3aceciwoeci kruszywa KR2 KR3 ~ KR4
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 G90/20
2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wi€ksze niz wg kategorii G20/17,5 Goo/15
3 [Zawartos¢ pylu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz f>
" Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria |Flso lub Fls0 lub
nie wyzsza niz: Slso NIEN
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej
5 CDeklarowana C90/ 1
wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Od $¢ kr drabniani PN-EN 1097-2, rozdziat 5;
5 porno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg rozdzia LA A
kategoria nie wyzsza niz:
o deklarowana przez
7 |Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9
[producenta
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deklarowana przez

8  |Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3
producenta

O [Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zalacznik B; kategoria: Wein0,5 Wen0,5"
10 [Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza niz: F4 F4
11 |,Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBLA SBLA
12 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-|deklarowany przez

3 producenta
13 |Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria | ,, 0.1

14

powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.1

Rozpad  krzemianowy zuzla  wielkopiecowego chtodzonego

wymagana odpornos¢

15

Rozpad Zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem

wg PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornos¢

16

Statos¢ objgtosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1

p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V6,5

V6.5

a) jezeli nasigkliwo$¢ jest wieksza, to nalezy bada¢ mrozoodporno$¢ wg pkt. 10

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego lub o ciaggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu

asfaltowego
'Wymagania w zaleznosci
Lp. |Wlasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR2 KR3 + KR4
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G851 G855 |Gr85iGA85
2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wg kategorii: G..NR G120
3 [Zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz fi6
4 [Jako$¢ pylu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB10 MB:10
B Kanciasto$§¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, E. et |EC530
kategoria nie nizsza niz:
6  |Géstos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
> £
- Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; 1,0, 1
[kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

'Wymagania w zaleznosci od

kategorii ruchu

. [Wlasciwosci kr

Lp. [Wlasciwosci kruszywa KR2 KR3 - KR4
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodnie z tabl. 5

2 [Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB:10 MB:10

3 [Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m) 1% (m/m)
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4 |Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 Deklarowana przez
[producenta

5 |Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-  [Vagus V28745

6 Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana Acen8/25 Avsn8/25
[kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie

7 WSio 'WSio
WyZsza niz:
Zawartos¢ CaCOs; w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21,

8 CCro CCro
[kategoria nie nizsza niz:
Zawarto§¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym,

9 KaDeklarowana KaDeklarowana
wymagana kategoria

10 |,Liczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: B Nackiarowana

Tablica 5. Uziarnienie wypelniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10

Przesiew [ % (mm)]
Sito # [mm] Ogolny zakres dla poszczegolnych [Maksymalny zakres uziarnienia
wynikow deklarowany przez producenta®
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

w ogdlnym zakresie podanym w tej tablicy

a) zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw,

z ktorych 90% powinno miesci¢ si¢ w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ si¢

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu drogowego

'Wymagania

Lp. [Wlasciwosci asfalt 50/70 Badania wg

1. |Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50-70 PN-EN 1426

2. [Temperatura micknienia, °C 46-54 PN-EN 1427

3.  [Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 230 PN-EN 22592

n [Zawarto$¢ skadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % 99 PN-EN 12592
(m/m)

s /miana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej 0.5 PN-EN 12607-1
niz, %, m/m
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6. [Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 50 PN-EN 1426

7. [Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C 48 PN-EN 1427

8. [|Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
[Wzrost temperatury mi¢cknienia po starzeniu, nie wigcej niz,

0. 9 PN-EN 1427
°’C

10. [Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C -8 PN-EN 12593

2.2, Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac srodki
poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny byé dostosowane do konkretnego zestawu
kruszywo - lepiszcze. Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralne;j
wg PN-EN 12697-11, metoda C, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa
powinna wynosi¢ co najmniej 80%.

Przy wyborze ¢$rodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwage na jego termostabilnosé,
szczegodlnie jesli bedzie dozowany bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez diuzszy
czas w temperaturze powyzej 100°C. Temperatury produkcji mieszanek mineralno- asfaltowych z
dodatkiem $rodkéw adhezyjnych nie moga by¢ wyzsze od zalecanych przez producenta.

Nalezy stosowaé jedynie te ¢rodki adhezyjne, ktére posiadaja aprobate techniczng
($wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy

Drég i Mostéw. Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przez producenta.

2.3. Materiaty do uszczelnienia krawedzi i polaczen

Do uszczelnienia potaczen technologicznych nalezy stosowaé emulsj¢ asfaltowa wedtug PN- EN 13808
lub inne lepiszcza oraz materiaty termoplastyczne (tasmy, pasty, itp.) wedtug norm lub aprobat
technicznych. Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN

12591, asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023 ,metoda na goraco”, albo inne

lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych.

24. Dostawy materiatow

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreSlonymi w
Programie Funkcjonalno — Uzytkowym

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania
mieszanki betonu asfaltowego, aby zapewni¢ zapas materialéw kruszywowych na co najmniej 2
tygodnie. Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracjg
zgodnoéci, potwierdzajaca spetnienie wymagan podanych w pkt. 2, o tresci wedtug Rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydang przez dostawcg.
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Wykonawca musi deklarowaé przydatno$¢ wszystkich materiatéw budowlanych stosowanych do
wykonania nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji). W wypadku
zmiany rodzaju i wlasciwoséci materialéw budowlanych nalezy ponownie wykazac¢ ich przydatno$¢ do

przewidywanego celu.

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Skladowanie kruszywa
Skladowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.5.1. Skladowanie wypelmiacza

Wypetniacz nalezy sktadowac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczajg mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie
sterowane urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja +

5°C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac si¢ w zbiorniku

ponizej zwierciadla goracego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczyc¢:

- dla asfaltu 50/70 - 180°C.

3. SPRZET

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Programie Funkcjonalno — Uzytkowym pkt 2.1.2.2.
Przed przystapieniem do wykonania rob6t Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez Wykonawce

propozycji sprzetowej z wymaganiami STWiORB.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniu
cyklicznym lub ciggtym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej
mieszanki.

Wydajnos$¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielkosci rob6t. Na WMA musi by¢ wdrozony
certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21. Dozowanie sktadnikéw
mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w

stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wigksze od +
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2 %. Wytwornia Mas Asfaltowych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywac si¢ mozliwie najwigksza szerokoscia, przy uzyciu
mechanicznej uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek
pracujacych réwnolegle z przesunigciem roboczym umozliwiajacym utozenie stykajacych si¢ warstw
asfaltowych na gorgco posiadajacej nastepujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajagce na ulozenie warstwy zgodnie z zalozona niweletg i
pochyleniem poprzecznym,

- plyte wibracyjna do wstgpnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania plyty wibracyjne;j.

Ponadto wykonawca w celu odpowiedniego przygotowania podioza przed rozktadaniem kolejnej warstwy
nawierzchni bedzie dysponowat odpowiednim sprzetem czyszczacym oraz skrapiarkami do skropien

miedzywarstwowych

3.3. Sprzet do zag¢szezania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowa¢, wtasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne
gtadkie $rednie i ciezkie, ogumione ci¢zkie o regulowanym ci$nieniu w oponach. Wykonawca
zaproponuje ilo$¢ i rodzaj sprzetu zageszczajacego, a jego skuteczno$¢ zostanie potwierdzona na
odcinku prébnym. Kazda zmiana ilosci badz rodzaju sprzetu zageszczajacego wymaga odcinka

prébnego.

4. TRANSPORT

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w Programie Funkcjonalno — Uzytkowym pkt 2.1.2.2
4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2, Transport wypelniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz
nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje
umozliwiajace podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzadzenia
grzewcze.

44. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
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Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej fadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Powierzchnie skrzyn
tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzenia tych
powierzchni mozna uzy¢ tylko §rodki niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.
Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza uktadarki
posiadata temperatur¢ nie nizszg niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu
mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowa¢ spetnienie warunku
zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt. 5.2. W wytadowywanej do kosza uktadarki
mieszance nie powinny znajdowac si¢ grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.
Dopuszcza si¢ spadek temperatury mieszanki w czasie transportu do miejsca wbudowania tylko

max 10 % temperatury wyjsciowej

S. WYKONANIE ROBOT

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w Programie Funkcjonalno — Uzytkowym pkt 1.2.2.

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi wyniki

badan wszystkich materiatéw przeznaczonych do produkc;ji.

Co najmniej 1 miesiac przed przystagpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca

opracuje recepte dla mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi ja Inzynierowi do akceptacji.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu wlasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi

w niniejszej STWiORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez

krzywe graniczne.

a) drogi o kategorii ruchu KR3+KR4
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania podbudowy z betonu
asfaltowego dla projektowanych drég o kategorii ruchu KR3+KR4 oraz minimalng zawartos$¢ asfaltu

podano w tablicy 7.
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Tablica 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia

mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ asfaltu - podbudowa drég o kategorii ruchu KR3

Rzgdne krzywych

Przesiew, %, m/m wymiar sita # w mm, Rzedne krzywych granicznych

granicznych uziarnienia
zawartosc¢ asfaltu mieszanki AC 16 P uziarnienia mieszanki AC 22 P

Przechodzi przez:

31,5 (32)* - 100
22,4 (22) 100 90 - 100
16 90 — 100 75 - 90
11,2 (11) 75 — 90 i

2 25 - 40 25 - 40
0,125 4 — 14 4 — 14
0,063 2,0-9,0 2,0-9,0

Zawartoceae asfaltu™* w mieszance

mineralno-asfaltowej, %, m/m Bmin4.0 Bmin3,8

* do uproszczonego opisu wymiaru kruszywa moga by¢ uzywane wymiary otworéw sit podane w
nawiasach

** minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bumin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata
podana dla zatozonej gestoéci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jeili stosowana mieszanka
mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢

nalezy pomnozy¢ przez wspéiczynnik a wg rownania:

2,650
Pz

o=

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych

wg metody Marshalla.

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla drég o kategorii ruchu KR3+KR4 powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 Ip. 1-K3
Wykonana podbudowa z betonu asfaltowego dla drég o kategorii ruchu KR3+KR4 powinna spetniaé

wymagania podane w tablicy 8 Ip. 4 - 5
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Tablica 8. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niej podbudowy dla drég o ruchu

KR3+KR4

Lp.

'Wiasciwosci

'Wymagania

Metoda i warunki

badania

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance;

warunki zageszczania wg PN-EN 13108-20 - C.1.3,

‘/min4y 0, dexl0,0

PN-EN 12697-8, p. 4

L. ubijanie, 2x75 uderzen
Odpornos¢ na deformacje trwate; warunki PN-EN 12697-22, metoda
zageszczania wg PN-EN 13108-20 - C.1.20, WTS.r1,00 B w powietrzu, 60°C,

% |walowanie, P98-P100, gruboéé ptyty 100mm PRD o0 10000 cykli

PN-EN 12697-12,

Odpornos¢ na dziadanie wody, warunki zaggszczania przechowywanie w 40°C z
wg PN-EN 13108-20 - C1.1, ubijanie, jednym cyklem

o 2x35 uderzen TSR0 zamrazania, badanie w

4. |Wskaznik zaggszczenia, % >98 I;I;[VZ;;]: B

5. [Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, v/v Vnin3.0; Vmax10,0 pi. 6210 ninicjeze)

STWiORB

b) drogi o kategorii ruchu KR2

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania podbudowy z betonu

asfaltowego dla projektowanych drég o kategorii ruchu KR?2 oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w

tablicy 9.

Tablica 9.

Rzegdne krzywych granicznych

zawartos¢ asfaltu - podbudowa drég o kategorii ruchu KR2

uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalng

Rz¢dne krzywych Rzdne krzywych
Przesiew, %, m/m wymiar sita # w mm, granicznych granicznych
zawartos¢ asfaltu uziarnienia uziarnienia mieszanki
mieszanki mineralnej mineralnej AC 22 P
AC 16 P
Przechodzi przez:
31,5 (32)* - 100
22,4 (22) 100 90 - 100
16 90 - 100 80 — 90
11,2 (11) 80 —90 -
2 40 — 60 40 — 60
0,125 4 —17 4 — 17
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0,063 3,0-10,0 3,0-10,0

Zawartos¢ asfaltu™* w mieszance . .
Bmin4,2 [Bmin4,0
mineralno-asfaltowej, %, m/m

* do uproszczonego opisu wymiaru kruszywa moga by¢ uzywane wymiary otworéw sit podane w
nawiasach

** minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata
podana dla zatozonej gestoéci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jeili stosowana mieszanka
mineralna ma inng ggsto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢

nalezy pomnozy¢ przez wspéiczynnik a wg rownania:
2,650

@4

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla drég o kategorii ruchu KR2 powinna spetnia¢

=

wymagania podane w tablicy 10 Ip. 1-4
Wykonana podbudowa z betonu asfaltowego dla drég o kategorii ruchu KR2 powinna spelniaé

wymagania podane w tablicy 10 Ip. 5-6

Tablica 10. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niej podbudowy dla drég o kategorii

ruchu KR2

Metoda i warunki badania
Lp. (Wlasciwosci 'Wymagania

Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w mieszance;

warunki zageszczania wg PN-EN 13108-20 - C.1.2, [Vmin4,0

1. PN-EN 12697-8, p. 4
ubijanie, 2x50 uderzen, Vmax10,0 p

'Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem;

warunki zageszczania wg PN-EN 13108-20 - C.1.2, [VFBmin30
2. PN-EN 12697-8, p.5

ubijanie 2x50 uderzen VFBmax74

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance

mineralnej; warunki zaggszczenia wg PN-EN
3. L VMAminl6 PN-EN 12697-8, p.5
13108-20 - C.1.2, ubijanie, 2x50 uderzen

PN-EN 12697-12,

Odporno$¢ na dziatanie wody, warunki zageszczania przechowywanie w 40°C z
" wg PN-EN 13108-20 - C.1.1, ubijanie, 2x25 [TSR70 jednym cyklem zamrazania,
uderzen badanie w

pkt. 6.2.6 niniejszej

5. |Wskaznik zaggszczenia, % )
P98 STWiORB
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[Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, Vmin4,0 pkt. 6.2.1.6 niniejszej

v/v [Vmax10,0 STWiORB

5.2 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu o recept¢ zatwierdzona
przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposéb 1 czas mieszania sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.
Sposéb dozowania srodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. System
dozowania §rodkéw adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania. Warunki wytwarzania
i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywaé na
skuteczno$¢ dziatania tych §rodkéw.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskala wtasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie

powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki powinna wynosic:

- z asfaltem 50/70 140-180°C
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje
zgodnodci.

Deklaracja powinna zawierac:

m nazw¢ i adres producenta oraz miejsce produkcji,

m opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

m warunki, ktérym odpowiada wyréb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowiazujacych
norm,

m szczegblne warunki stosowania,

m numer certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

m nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

Wykonawca ma obowigzek informowac Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci)

osigganym przez WMB w danym tygodniu.
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5.3. Préba technologiczna

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym
zastosowaniem, zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie préby technologicznej.
Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z

receptg laboratoryjng.

54. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczg¢ciem rob6t Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

a) okreslenia technologii wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej

b) sprawdzenia, czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

c) okreSlenia wymaganej ilo$¢ emulsji do skropienia podtoza,

d) okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej warstwy,

e) zbadania parametréw mieszanki, zwlaszcza zawartosci wolnych przestrzeni,

f) okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy,

g) wykonania ztagczy poprzecznych i podtuznych.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Dtugos$¢ odcinka
probnego nie mniej niz 100m.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie zamierza
stosowa¢ do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z

odcinka prébnego i ustalonej technologii zaggszczania.

5.5. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz
-5 przed przystapieniem do robdt i -3 w czasie rob6t. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas

opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru .

5.6. Przygotowanie podloza

Podlozem pod warstw¢ podbudowy AC bedzie podbudowa z kruszywa tamanego

stabilizowanego mechanicznie.
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Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢

zapewniony odptyw wody.

Podloze pod warstwe¢ z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podlozu nie moze by¢ $niegu
lub lodu. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film
wodny.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Skropienie
nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania
rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajacg dopuszcza si¢ skropienie emulsja asfaltowa bezposrednio
przed wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego. Temperatura emulsji asfaltowej kationowe;j
powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez Producenta. Skropienie powinno by¢ réwnomierne,
a ilos¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna byé réwna 0,50,7 kg/m>. Skropiona
emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezb¢dny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch

budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.
Powierzchnie kraweznikéw, wtazéw, wpustéw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane goracym Ilepiszczem lub

pokryte tasma asfaltowa

Przed przystapieniem do uktadania warstwy podbudowy z AC, dla zabezpieczenia przed uszkodzeniami
krawedzi warstw nizej lezacych, pobocza ziemne powinny by¢ wykonane (z nalezytym zaggszczeniem)

do poziomu poprzedniej warstwy podbudowy.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowg w zalezno$ci od postgpu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta technologig. Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z automatycznym
sterowaniem pochylenia poprzecznego i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektows.
Uktadarka powinna poruszac si¢ ze stata predkoscia i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu
na kolejny samochdd z goraca mieszanka). W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza sig
wbudowywanie rgczne. Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury
minimalnej podanej w pkt. 5.2.

Minimalna iloSc wbudowanej jednorazowo bez przerw technologicznych mieszanki mineralno

asfaltowej wynosi 2000 Mg. W przypadku krétszych odcinkéw, na ktérych nie jest mozliwe
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wbudowanie jednorazowo takiej ilosci MMA, jej minimalna ilosc powinna pozwoli¢ na utozenie
mieszanki na pelnej dlugosci poszczegdlnych drég lub na odcinkach o df min 500m. Wymdg ten
moze by¢ zmieniony przez Inzyniera tylko w przypadku nagtej zmiany pogody uniemozliwiajacej
dalsze wbudowywanie mieszanki mineralno — asfaltowej lub ze wzgledu na zatwierdzony projekt
organizacji ruchu na czas budowy.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.
Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku S§rodkowi. Wyniki badan
zaggszczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 8 punkt 4-5 lub 10 punkt 5-6 w zaleznosci od obciazenia ruchem. Ztagcza w
podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
W przypadku rozktadania mieszanki caltg szerokoscig warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dziatki roboczej powinny by¢ réwno obcicte, pokryte materialem wg pkt. 2.3 i
zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.
W przypadku rozktadania mieszanki potowa warstwy, wystepujace dodatkowo zlacza podiuzne
nalezy zabezpieczy¢ w spos6b podany dla ztacza poprzecznego.
Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozkladaniu pasa warstwy na czas, po
ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. Przed
przystapieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usunaé¢ utozony poprzednio odcinek na
dtugosci do 3m i petnej grubosci. Na tak powstala krawedz nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do zlacz,

w ilodci co najmniej 50g na lcm grubosci warstwy na 1m krawedzi.

5.8.Wykonanie bocznych krawe¢dzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, Sciekiem, itp., nalezy wykona¢ w
formie skarp o nachyleniu nie wigkszym niz 1:1. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie urzadzenia
techniczne, takie jak np. formujaca prowadnica sko$nych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe watki
dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do grubosci wbudowywanej warstwy.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
wyzej polozona, a strefie zmiany przechytki - obie krawedzie. Nizej polozona krawedzi (z wyjatkiem
strefy zmiany przechytki) powinna zosta¢ nieuszczelniona.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelnié¢ goracym lepiszczem w ilosci ok. 4kg/m’.
Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wczesnie, gdy krawedzie nie s3 zabrudzone.
Jezeli wbudowanie warstwy lezacej] powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po wykonaniu
warstwy wczesniejszej, to nalezy rowniez uwzgledni¢ uszczelnienie powierzchni styku, przylegajace;j
do krawedzi na szerokosci co najmniej 10cm dla kazdej warstwy poprzez posmarowanie emulsjg
asfaltowg szybkorozpadows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w Programie Funkcjonalno — Uzytkowym pkt 2.1.2.3,
2.1.2.4.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera)

6.2.1. Badania Wykonawcy

Badania wykonawcy sa wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy 1 materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w
stosunku do wymagah z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé. Wyniki badan
wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. W razie zastrzezen Inzynier moze

przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt-u 6.2.2.

Badania wykonawcy dotyczace wykonywania nawierzchni jako dozor ciagly :

temperatura powietrza,

temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,

grubo$¢ wykonanych warstw,

spadki poprzeczne warstwy asfaltowe;j,

réwno$¢ warstwy asfaltowe;j,

geometria poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

dozowanie sktadnikéw
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Tablica 11. Rodzaj badan Wykonawcy

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 |Uziarnienie "
1.2 [Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Gestosé i zawarto$é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa (badania po uplywie 48 godzin od wbudowania) Wskaznik zageszczenia
2.1 Spadki poprzeczne
22 Réwnog¢
23 |Grubosc lub ilosé materiatu®
24 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie
2 Szczepnosé warstw asfaltowych ©
>0 Badania materiatéw sktadowych
; 1 Whasciwosci asfaltu ¥
-penetracja
-temperatura mi¢cknienia
32 Wiasciwosci kruszywa ©

“ Czestotliwos¢ wg okreslonego PPZ ale nie rzadziej niz 1 prébka co 0,5 km mijankowo
P dwie probki z kazdego pasa o pow do 3000 m2

© dwie probki z kazdego pasa o pow do 3000 m2 tylko w razie zaistnienia watpliwos$ci
¥ do kazdej dostawy badania producenta

' w przypadku zmiany dostawcy

U co 100 ton

W przypadku zmiany dostawcy lub zloza lub w przypadku wystapienia watpliwosci co do jakosci
dostarczanego materiatu, Inzynier moze podja¢ decyzj¢ o wykonaniu badan dodatkowych niezaleznie od
czgstotliwosci okreslonej w niniejszej S.T.

6.2.1.1. Zawartos¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki AC pobranej z
mieszanki z mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej

pobranej probki nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglgdnieniem

dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicy 12, w zaleznosci od liczby wynikéw badah z danego

odcinka budowy.

Tablica 12. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i éredniej arytmetycznej

wynikéw badan zawartoici lepiszcza rozpuszczalnego, % m/m
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Liczba wynikéw badaii 1 2 od3do4 | od5do8* | od9do 19* >20

Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30

* Dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, spoSrod wynikow badan wzigtych do obliczenia
Sredniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wicksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej

arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.2.1.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w
tablicach 13-16.

Tablical3. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej

wynikéw badan zawartoéci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, % m/m

Liczba wynikéw badan 1 2 od3do4 od5do8 od 9do 19 >20

Mieszanki gruboziarniste +40 | +3,6 +32 +29 +24 +2,0

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej

wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, % m/m

Liczba wynikéw badaii 1 2 od 3 do4 od5do8 od 9do 19 >20
AC gruboziarniste +5 | 44 +39 +34 +277 +2,0

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej

wynikéw badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,% m/m

Liczba wynikéw badaf 1 2 od3do4 od5do 8 od9do 19 >20

ACP +8 | +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0

Tablical6. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej

wynikéw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,% m/m

Liczba wynikéw badaf 1 2 od3do4 od5do 8 0od 9do 19 >20
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ACP +8 | +£6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

6.2.1.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢é poza wartosci dopuszczalne podane w Tablicach 8

lub 10 o wigcej niz2.0% (v/v)

6.2.1.4. Pomiar grubosci warstwy

Grubo$ci wykonanej warstwy nalezy okre$la¢ na podstawie wycietych probek. Za grubo$¢ warstwy
przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci na catym odcinku
budowy. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz 10%.

Niezaleznie od $redniej grubosci warstw wigzacej i podbudowy grubos¢ okreSlona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubo$ci o wiecej niz 2,5cm, a w

caltej nawierzchni asfaltowej - o wiecej niz 3,0cm.

6.2.1.5. Wskaznik zag¢szczenia warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy,
poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscia objetosciowa probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci objetosciowe;j
nalezy wykonywa¢ metodg hydrostatyczng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 8 lub 10 w zaleznosci od kategorii ruchu na drodze.

Dopuszcza si¢ badania zaggszczenia mieszanek wbudowanych metodami umozliwiajacymi szybki
pomiar zaggszczenia w terenie . Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach

watpliwych przez niego wskazanych.

6.2.1.6. Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjaé gestos¢
mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu ukladanej warstwy na danym odcinku. Zawarto$¢

wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci od 4,0 — 10,0 [%(v/v)] KR1-4
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6.2.1.7. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalezy sprawdza¢ nie rzadziej niz co 100m i dodatkowo w punktach gtéwnych
tukéw poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows z tolerancja drogi+0,5%.
6.2.1.8. Rownos¢ podluzna warstwy
Pomiar rownoéci podluznej nalezy wykonywa¢ w S§rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Réwnos$é
podtuzng podbudowy z betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ w sposéb ciagly planografem. Dopuszcza
si¢ pomiary réwnosci metoda 4-metrowej faty i klina na odcinkach, gdzie nie mozna wykona¢ pomiaru
planografem. Przy pomiarze réwnosci planografem zgodnie z BN-68/8931-04 dopuszczalne
nieréwnoéci podtuzne nie mogg przekroczy¢ 12mm (drogi G, Z) lub 15mm (drogi L, D) W przypadku
gdy pomiar wykonuje si¢ tatg i klinem punkty pomiarowe nalezy rozmiesci¢ nie rzadziej niz co 10m a
doktadnos¢ nie moze by¢ mniejsza niz 1 mm.
6.2.1.9. Rownos¢ poprzeczna
Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje si¢ metod¢ réwnowazng metodzie 4-m taty i klina wg BN-
68/8931-04. Dopuszczalne nieréwnosci poprzeczne nie mogg przekroczy¢ 12mm (drogi G, Z) lub 15mm
(drogi L, D).W przypadku drég klasy S,GP,G i Z nie rzadziej nizco 5 mi nie rzadziej niz20 pomiar6w na
odcinek odbiorowy. W przypadku drég klasy L i D- 10 razy na odcinku drogi.

6.2.1.10. Pozostale wymagania dla warstwy podbudowy

Szerokos¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, ta§ma miernicza, odlegtosci
przeciwlegtych bocznych krawedzi.
Szerokos¢ wykonanej warstwy nieograniczonej krawgznikiem nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe warstwy

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw
pomiaru z dokumentacja projektows. Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a
rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢: - 1 cm, +0 cm .

Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania zlacz podiuznych i poprzecznych polega na ogledzinach.
Ztacza powinny by¢ réwne i zwigzane.

Wyglad warstwy

Wyglad warstwy nalezy sprawdza¢ poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka.

Wyglad warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.3.  Badania kontrolne
Badania kontrolne sa badaniami Zleceniodawcy, ktérych zadaniem jest sprawdzenie, czy jakosc
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno asfaltowych i ich sktadnikéw lepiszczy i materialéw

do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja
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wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa do odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ zleceniodawca w obecnoci wykonawcy.
Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy wykonawca zostanie w pore poinformowany o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.
Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac do wysylki prébki do badan kontrolnych tylko w obecnosci
Inzyniera Nadzoru. Do wysylania prébek i przeprowadzania badan kontrolnych jest upowazniony
tylko zleceniodawca lub uznana przez niego placéwka badawcza . Zleceniodawca decyduje o
wyborze takiej placowki.
6.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze ktéry§ z wynikéw badah kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych. Zleceniodawca ma prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych przy
rozwaznym pomini¢ciu elementéw mato istotnych.
Zleceniodawca 1 Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i1 wyznaczeniu
ewentualnych odcinkéw cz¢sciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np.
wzrokowo lub przy wykorzystaniu radiometrycznych metod pomiarowych, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz20 % ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez wykonawcg ponosi wykonawca.
6.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe s3 powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych. Wyniki tych badan zastgpuja wyniki badan kontrolnych
(pierwotnych). Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony
zleceniodawcy.
7. OBMIAR ROBOT
Og6lne wymagania dotyczace obmiaru Rob6t podano w Programie Funkcjonalno — Uzytkowym pkt
2.1.3.2.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu

asfaltowego o okre$lonej grubosci, przyjmujac szeroko$¢ gérnej powierzchni podbudowy niezaleznie od
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ilosci warstw. Szeroko§¢ gérnej powierzchni warstwy jest okreslona z wylaczeniem skoséw krawedzi i
brzegéw, dla ktérych wykonania oszacowanie ilo$ci materiatu nalezy do Wykonawcy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w Programie Funkcjonalno — Uzytkowym pkt 2.1.3.1, 2.1.3.3.
Odbiér robét zgodnie z WT 2 rozdzial 9. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
Jezeli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2
,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych".
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Warunkach Kontraktu.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania podbudowy uwzglednia:
- prace pomiarowe
- roboty przygotowawcze,
- koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji,
- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,
- przeprowadzenie wymaganych badan przy opracowaniu receptury,
- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic i innych materialéw 1 urzadzen
pomocniczych,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbgdnych badan
laboratoryjnych, pomiaréw i sprawdzen,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

- zabezpieczenie, zastonigcie 1 odstonigcie kraw¢znikow, studzienek, kratek wpustéw deszczowych,

- roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- rozlozenie i zaggszczenie nast¢pnej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie spoin, potaczen i szczelin zgodnie z STWiORB,

- uformowanie i uszczelnienie krawe¢dzi bocznych,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,
- naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

- koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.
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PRZEPISY ZWIAZANE

10.

10.1. Normy

1. PN-EN 196-21
2. PN-EN932-3
3. PN-EN933-1
4. PN-EN 933-3
5. PN-EN 9334
6. PN-EN 933-5
7. PN-EN 933-9
8. PN-EN 933-10
9. PN-EN 1097-2
10. PN-EN 1097-3
11. PN-EN 10974
12. PN-EN 1097-5
13. PN-EN 1097-6
14. PN-EN 1097-7
15. PN-EN 1367-1
16. PN-EN 1367-3
17. PN-EN 1426
18. PN-EN 1427
19. PN-EN 1744-1
20. PN-EN 12591
21. PN-EN 12592
22. PN-EN 12606-1

STWiOR

Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie.
Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego.
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu

ziarnowego. Metoda przesiewania.
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu

ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie

ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu.
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku

przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci

drobnych czastek - Badania biekitem metylenowym.
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 10: Ocena

zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w

strumieniu powietrza).
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody

oznaczania odpornosci na rozdrabianie.
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —

Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci.
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Czg$¢ 4:

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza.
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Czgs¢ 5:

Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Czg$¢ 7:

Oznaczanie gestoSci wypelniacza. Metoda piknometryczna.
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych - Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.
Badania wtasciwoéci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych - Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie penetracji igla.

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mig¢knienia -
Metoda Pieréciefi i Kula.
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéow drogowych.

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czgs¢ 1: Metoda destylacji.
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23. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na starzenie pod

wplywem ciepla i powietrza - Cz¢s¢ 1: Metoda RTFOT.

25. Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego.
26. Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno

asfaltowych na goraco - Czgé¢ 5: Oznaczanie gestosci.
27. PN-EN 12697-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno

asfaltowych na goragco — Czg§¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej

10.2. Inne dokumenty

40.  Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineraln-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych. WT-1 Kruszywa 2008.

41. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 wydanie 11
poprawione Nawierzchnie asfaltowe 2008,

42. Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009

43.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
44. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposoboéw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.
Dz. U. Nr 198, poz. 2041.

45. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych.
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STWiORB D.05.03.01 WARSTWA WIAZACA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej
z betonu asfaltowego, w ramach realizacji zadania: przebudowy poboczy na chodnik wraz
z poszerzeniem potowy jezdni do szer. 3.5m w miejscowosci Borek Stary przy drodze wojewddzkiej Nr
878 Rzeszow-Dylagéwka w km 10+882 — 134258 str. lewa.
1.2 Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Roboét objctych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmuja zasady prowadzenia Robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC.
W zakres rob6t wchodzi wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W o gruboici 6
cm KR 3-4 na poszerzeniu lewego pasa ruchu do szerokosci 3,5m.
Usytuowanie poszczegdlnych odcinkéw warstwy wigzacej o poszczegdlnych grubosciach zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.
W przypadku produkcji mieszanki betonu asfaltowego AC przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
,Nawierzchnie asfaltowe 2008" punkt 7.4.1.5.
14. OKreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona w okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.
14.3. Typ mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;
wyrézniajace  t¢ mieszanke sposrdd zbioru wszystkich innych mieszanek mineralno- asfaltowych.
Wyréznienie to moze wynika¢ ze wzgledu na metode wyboru krzywej uziarnienia lub
zawartosci wolnych przestrzeni, lub proporcji sktadnikéw, lub technologii wytwarzania i wbudowania.
1.4.4. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
utozona i zaggszczona.
Pozostale okreSlenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z definicjami podanymi w
Programie Funkcjonalno —Uzytkowym ,,Definicje i skréty” oraz w odpowiednich Polskich Normach.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w Programie Funkcjonalno —Uzytkowym pkt 1.2.2
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MATERIALY

Og6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w Programie

Funkcjonalno —Uzytkowym pkt 2.1.2 [2.1.2.1-2.1.2.1.6]. Poszczegdlne rodzaje materialéw powinny

pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia si¢ w materialy z

jednego zrédta. W przypadku zmiany pochodzenia materialu nalezy, po wykonaniu odpowiednich

badan, opracowac skorygowang recepte.

2.1.

Materialy do wykonania warstwy wigzacej z AC

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej z AC nalezy stosowaé

materiaty podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materialy do wykonania warstwy wigzacej z AC

Lp. Materiat Wymagania wg
1 Kruszywo grube tablica 2
2 Kruszywo drobne tablica 3
3 Wypehiacz tablica41i5
4 Asfalt 50/70 tablica 6
6 Srodek adhezyjny pkt. 2.2

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

'Wymagania w zaleznosci
Lp. Wihasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR 2 KR3-4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G85/20 G90/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii G175 Gaois
3 Zawarto§¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz f
4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie FIzs FDs lub
wyzsza niz: lub SIzs Shs
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg
5 CDeklarowana C90/1
PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5;
6 kategoria nie wyzsza niz:
- grupa kruszyw A LAss LAss
) deklarowana przez
7 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9
producenta
deklarowana przez
8 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3
producenta
9 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097—6;liz;llqcznik B; kategoria nie wyzsza W 0.5 Wor0,5%
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10 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza niz: Fi Fi
11 ,»Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBLA SBLA
) ) ] deklarowany przez
12 | Skfad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3
producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie Mipc0.1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem

wg PN-EN 1744-1 p.19.1

Rozpad zZelazowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wg
15 wymagana odporno$t
PN-EN 1744-1 p. 19.2

14

wymagana odporno$¢

16 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p. v
3,5

. . . .. V3'5
19.3; kategoria nie wyzsza niz:

a) Jjezeli nasiakliwoi¢ jest wigksza, to nalezy bada¢ mrozoodporno$¢ wg pkt. 10

b) grupa kruszywa wg WT-1, Cz¢8¢ 2, rozdziat 8

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego lub o ciagltym uziarnieniu do warstwy

wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu

KR 2 KR3-4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G:85 G:85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: G:cNR G120
3 Zawarto$§¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz fis
4 Jako$¢ pylu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB:10 MB:10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8,
5 Ecx, Deklarowana EL‘S3 0
kategoria nie nizsza niz:

dekl

6 Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 eriarowana preez
producenta

7 |Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; mrpcO, 1

Tablica 4. Wymagane wla$ciwosci wypetniacza do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosici kruszywa
KR 2 KR3-4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodnie 7 tabl. 5
2 Jako$¢ pylu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB:10 MB10
3 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m) 1% (m/m)
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) deklarowana przez
4 Gesto$¢ ziaren wg EN 1097-7
producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypelniaczu wg
5 Vasus Vasus
PN-EN 10974, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mi¢knienia wg PN-EN 13179-1,
6 aresS/25 Aras8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie
7 WSio WSio
wWyzsza niz:
Z to§¢ CaCO3 tni i PN-EN 196-
g awartos¢ Ca w wypelniaczu wapiennym wg CCro CCon
2, kategoria nie nizsza niz:
9 Zawarto§¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K10 K.10
wymagana kategoria Ka,Deklarowarw Ka,Deklaruwana
10 | ,Liczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNekiarowana

Tablica 5. Uziarnienie wypelniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10

Przesiew [ % (mm)]

Maksymalny zakres
Ogolny zakres dla L.
Sito # [mm] uziarnienia deklarowany przez
110 # (mm poszczegélnych wynikéw
nroducenta®
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

miesci¢ sie w ogdlnym zakresie podanvm w tej tablicy

a) zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20

wynikéw, z ktérych 90% powinno miesci¢ si¢ w tym zakresie, a wszystkie powinny

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu

. Wymagania .
Lp. Wiasciwosci Badania wg
asfalt 50/70
1. Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50+70 PN-EN 1426
2. Temperatura migknienia, °C 46+54 PN-EN 1427
3. Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 230 PN-EN 22592
Z tos¢ sktadniké Inych, ni iej niz, %
4 |Zawartosé skiadnikéw rozpuszezalnych, nie mniej niz, % 99 PN.EN 12592
(m/m)
Zmi t iu (ubytek lub t), nie wigcej
5 |Zmiana masy po starzenin (ubytek lub przyrost), nie wigcej 05 PN.EN 12607-1
niz, %, m/m
6. Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 50 PN-EN 1426
7. Zawarto§¢ parafiny, nie wiecej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej niz,
8. 9 PN-EN 1427
°C
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9. Temperatura famliwosci, nie wigcej niz, °C -8 PN-EN 12593

2.2. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac¢ $rodki
poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny byé dostosowane do konkretnego zestawu
kruszywo - lepiszcze. Ocen¢ przyczepno$ci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej
wg PN-EN 12697-11, metoda C, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa
powinna wynosi co najmniej 80%.

Przy wyborze $rodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwage na jego termostabilnosc,
szczegdlnie jesli bedzie dozowany bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez dtuzszy
czas w temperaturze powyzej 100°C. Temperatury produkcji mieszanek mineralno- asfaltowych z
dodatkiem $rodkéw adhezyjnych nie moga by¢ wyzsze od zalecanych przez producenta.

Nalezy stosowa¢ jedynie te s$rodki adhezyjne, ktére posiadaja aprobate  techniczng
(Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy

Drég i Mostéw. Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przez producenta.

2.3. Materiatly do uszczelnienia krawedzi i polaczen

Do uszczelnienia potfaczen technologicznych nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowa wedlug PN- EN 13808
lub inne lepiszcza oraz materialy termoplastyczne (taSmy, pasty, itp.) wedlug norm lub aprobat
technicznych. Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN

12591, asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023 ,metoda na goraco”, albo inne

lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

24. Dostawy materialow

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
Programie Funkcjonalno —Uzytkowym.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki
betonu asfaltowego, aby zapewni¢ zapas materiatéw kruszywowych na co najmnie;j

2 tygodnie. Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i1 wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje
zgodnodci, potwierdzajaca spetnienie wymagan podanych w pkt. 2, o tresci wedtug Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydang przez dostawcg.

Wykonawca musi deklarowaé przydatno$§¢ wszystkich materiatéw budowlanych stosowanych do

wykonania nawierzchni asfaltowe] zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) W wypadku

zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do

przewidywanego celu.
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2.5. Skladowanie materialow

2.5.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.5.2. Skladowanie wypelniacza
Wypehniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczajg mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie
sterowane urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja +

5°C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowaé si¢ w zbiorniku
ponizej zwierciadla goracego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczyc¢:

- dla asfaltu 50/70 180°C.

3. SPRZET

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w Programie Funkcjonalno —Uzytkowym pkt
2.1.2.2. Przed przystgpieniem do wykonania robét Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez

Wykonawcg propozycji sprzgtowej z wymaganiami STWiORB.

3.1. Sprze¢t do wyprodukowania MMA

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytwdrni (otaczarce) o mieszaniu
cyklicznym lub cigglym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos
gotowe] mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz polowa wydajnosci godzinowej. Wydajnosé
otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielkosci rob6t. Na WMA musi by¢ wdrozony certyfikowany
system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchylki masy
dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢

wicksze od + 2 %. Wytwdérnia Mas Asfaltowych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.
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3.2. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Ukladanie mieszanki powinno odbywaé¢ si¢ mozliwie najwigksza szeroko$cia, przy uzyciu
mechaniczne] uktadarki lub zespolem uktadarek pracujacych réwnolegle z przesunigciem roboczym
umozliwiajacym ulozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na gorgco, posiadajacej nastgpujace
urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta i
pochyleniem poprzecznym,

- plyte wibracyjna do wstgpnego zaggszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.

Ponadto wykonawca w celu odpowiedniego przygotowania podtoza przed rozktadaniem kolejnej
warstwy nawierzchni bedzie dysponowal odpowiednim sprzgtem czyszczacym oraz skrapiarkami do

skropien mi¢dzywarstwowych

3.3.  Sprzet do zageszezania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowa¢, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne
gladkie srednie i cigzkie, ogumione ci¢zkie o regulowanym cisnieniu w oponach.

Wykonawca zaproponuje ilos¢ i1 rodzaj sprzgtu zageszczajacego, a jego skuteczno$¢ zostanie
potwierdzona na odcinku prébnym. Kazda zmiana iloéci badZz rodzaju sprzetu zaggszczajacego

wymaga odcinka prébnego.

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w st.00.00.00.
4.1.Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypelniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypelniacz

nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3.Transport asfaltu
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Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace

podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wilasne urzadzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej fadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu

Powierzchnie skrzyn tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko $rodki niewptywajace szkodliwie na mieszanki
mineralno-asfaltowe.

Czas 1 warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza
uktadarki posiadata temperatur¢ nie nizsza niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas
transportu mieszanki, liczony od zaladunku do roztadunku, powinien zagwarantowaé spelnienie
warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt. 5.2. W wyladowywanej do kosza
uktadarki mieszance nie powinny znajdowaé si¢ grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej)
mieszanki.

Dopuszcza si¢ spadek temperatury mieszanki w czasie transportu do miejsca wbudowania tylko max

10 % temperatury wyjsciowe;j.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w st.00.00.00.

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi wyniki

badan wszystkich materiatéw przeznaczonych do produkc;ji.

Wykonawca co najmniej 1 miesigc przed przystapieniem do produkcji opracuje recept¢ dla mieszanki
mineralno-asfaltowej i przedstawi ja Inzynierowi do akceptacji i sprawdzenia. Mieszank¢ mineralno-

asfaltowa do wykonania warstwy wiazacej AC nalezy zaprojektowaé metoda empiryczna.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu wiasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi

w niniejszej STWiORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez

krzywe graniczne.

Drogi o kategorii ruchu KR3 + KR4
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Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego dla projektowanych drég o kategorii ruchu KR 3 do KR 4 oraz minimalng

zawartos¢ asfaltu podano w tablicy 7.

Tablica 7. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz

minimalna zawarto$¢ asfaltu - warstwa wigzaca drég o kategorii ruchu KR 3+ KR 4

Przesiew, %, m/m wymiar sita # w mm, Rzgdne krzywych

zawartoié asfaltu granicznych  uziarnienia

mieszanki mineralnej AC

Przechodzi przez:

31,5 (32)* -
22,4 (22) 100
16 90 — 100
11,2 (11) 65 — 80
8,0 ;
2 25-30
0,125 5-10
0,063 3,0-7.0

Zawarto$¢ asfaltu™* w mieszance .
Bmin4,4

mineralno-asfaltowej, %, m/m

* do uproszczonego opisu wymiaru kruszywa moga by¢ uzywane wymiary otworéw sit podane w
nawiasach

** minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bnin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata
podana dla zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jeili stosowana mieszanka
mineralna ma inng ggsto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartoéci lepiszcza podang warto$é

nalezy pomnozy¢ przez wspéiczynnik a wg rownania:

2,650
24

o=

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych

wg metody Marshalla.

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla drég o kategorii ruchu KR 3 + KR 4 powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 Ip. 1 -3
Wykonana warstwa wigzaca z betonu asfaltowego dla drég o kategorii ruchu KR 3 + KR 4 powinna

spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 Ip. 4-5

STWIiOR str. 163



,Budowa chodnika w miejscowos$ci Borek Stary przy drodze wojewédzkiej Nr 878 Rzeszow-Dylagowka

w km 10+882 — 13+258 str. lewa”

Tablica 8. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niej warstwy wiazacej dla drég o

kategorii ruchu KR3 + KR 4

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Metoda i warunki badania

Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w mieszance;

warunki zageszczania wg PN-EN 13108-20 -
1. Vind,0; Vinax7,0 PN-EN 12697-8, p.4
C.1.3, ubijanie, 2x75 uderzen,

Odporno$¢ na deformacje trwate; warunki

zageszezania wg PN-EN 13108-20 - C.1.20, WTSaros0
2. . y PRD w powietrzu, 60°C10000 cykli
watowanie, P98-P100, grubos¢ ptyty 100 mm AIR 5,0

PN-EN 12697-22, metoda B

PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na dziatanie wody, warunki °

zageszczania wg PN-EN 13108-20 - C1.1, przechowywanie w 40 C z
3. ITSRso

ubijanie, 2x35 uderzef jednym cyklem zamrazania,

pkt. 6.2.1.5 niniejszej

. Wskaznik ia, )

4 skaznik zaggszczenia, % >98 STWiORB
Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, pkt. 6.2.1.6 niniejszej

> Vv Vit ; Vimacr0 STWIORB

Drogi o kategorii ruchu KR 1 + KR2

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego dla projektowanych drég o kategorii ruchu KR1 + KR2 oraz minimalng zawarto$¢

asfaltu podano w tablicy 9.

Tablica 9.  Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalng

zawartos¢ asfaltu - warstwa wiazaca drég o kategorii ruchu KR1 + KR2

Przesiew, %, m/m wymiar sita # w mm, Rzedne krzywych  granicznych
zawartosé asfaltu uziarnienia mieszanki mineralnej
AC16 W
Przechodzi przez:
22,4 22)* 100
16 90 — 100
11,2 (11) 65— 80
8,0 -
2 25-40
0,125 5-15
0,063 390 - 890
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Zawartos¢ asfaltu™* w mieszance .
Bmin4,4

mineralno-asfaltowej, %, m/m

* do uproszczonego opisu wymiaru kruszywa moga by¢ uzywane wymiary otwordw sit podane w

nawiasach
** minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata
podana dla zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jeili stosowana mieszanka

mineralna ma inng ggsto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartoéci lepiszcza podang warto$é

Buin nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik a wg réwnania:
2,650

P

=

Pa - gestosé objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w [Mg/m’], okreslona zgodnie z
normg EN 1097-6
Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych

wg metody Marshalla.

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla drég o kategorii ruchu KR1 + KR2 powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10 Ip. 1-4
Wykonana warstwa wigzaca z betonu asfaltowego dla drég o kategorii ruchu KR1 + KR2 powinna

spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10 Ip. 5-6

Tablica 10. Wymagania wobec mieszanki AC 1 wykonanej z niej warstwy wigzace] dla drég o

kategorii ruchu KR1 + KR2

Metoda i warunki
Lp. Wiasciwosci Wymagania ]
badania

Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w mieszance;

warunki zageszczania wg PN-EN 13108-20 - .
1. Vmin;3,0 1 Vmaxﬁ,(] PN-EN 12697—8, p. 4
C.1.2, ubijanie, 2x50 uderzen

Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem;

warunki zageszczania wg PN-EN 13108-20 - |W VFBuineo ; VFBmaxso

2. o PN-EN 12697-8, p. 5
C.1.2, ubijanie 2x50 uderzen

Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w mieszance

3. | mineralnej; warunki zageszczenia wg PN-EN VMA i, 16 PN-EN 12697-8, p. 5
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PN-EN 12697-12,

Odporno$¢ na dziatanie wody, warunki przechowywanie w 40°C
zageszczania wg PN-EN 13108-20 - C1.1, z jednym cyklem
4. ITSRso o .
ubijanie, 2x35 uderzen zamrazania, badanie w
pkt. 6.2.1.5 niniejsze;j
5. Wskaznik zaggszczenia, % >908 STWiORB
Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, pkt. 6.2.1.6 niniejsze;j
6. VIV Vinins.0 1 Vimaseo STWiORB

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu o receptg zatwierdzong
przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowa¢ w otaczarce, zapewniajacej
prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw 1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposéb 1 czas mieszania sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.
Sposéb dozowania Srodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. System
dozowania Srodkéw adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodno§¢ dozowania. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé na
skuteczno$¢ dziatania tych §rodkéw.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwg temperaturg. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie

powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki powinna wynosic:
- z asfaltem 50/70 140+180°C
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje
zgodnoéci. Deklaracja powinna zawierac:

m nazwe¢ i adres producenta oraz miejsce produkcii,

m opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

m warunki, ktérym odpowiada wyréb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowiazujacych
norm,

m szczegblne warunki stosowania,

m numer certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

m nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.
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Wykonawca ma obowiazek informowaé Nadzor o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci)

osigganym przez WMA w danym tygodniu.

5.3. Préba technologiczna

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym zastosowaniem,
zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie proby technologicznej. Préba
technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wilasciwosci wyprodukowane] mieszanki z recepta

laboratoryjna.

54. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpocz¢ciem rob6t Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

a) okreslenia technologii wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

b) sprawdzenia, czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

c) okres§lenia wymaganej ilos¢ emulsji do skropienia podtoza,

d) okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej warstwy,

e) zbadania parametréw mieszanki, zwtaszcza zawartosci wolnych przestrzeni,

f) okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy,

g) wykonania zlaczy poprzecznych i podtuznych.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Dtugo$¢ odcinka
prébnego nie mniej niz 100m.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jakie zamierza
stosowa¢ do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z

odcinka prébnego i ustalonej technologii zaggszczania.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza niz - 2°C przed przystapieniem do robdt i 0°C w czasie robét. Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach réwnomiernie roztozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania z mieszanki

mineralno-asfaltowej podczas intensywnych opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru .

5.6. Przygotowanie podioza
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Podlozem pod warstwe wiazaca AC bedzie podbudowa AC lub z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Podloze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podlozu nie moze by¢
Sniegu lub lodu. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podlozu tworzy si¢
zamknigty film wodny.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Skropienie
nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku

stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe¢ skrapiajaca dopuszcza si¢ skropienie emulsja asfaltowa

bezposrednio przed wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego. Temperatura emulsji
asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez Producenta.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna
by¢ réwna 0,3-0,5 kg/m’. Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na okres niezbgdny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z
emulsji.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe¢ nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawcg naprawione.

Powierzchnie kraweznikéw, wtazéw, wpustéw 1 tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem lub pokryte

taSma asfaltows.

5.7. Whbudowywanie i zaggszezanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zalezno$ci od postgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygni¢gciem. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta
technologia. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarka wyposazona w
uktad z automatycznym sterowaniem, pochyleniem poprzecznym i utrzymaniem niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. Uktadarka powinna porusza¢ si¢ ze stala predkoscia i1 bez zbednych
zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochéd z goraca mieszanka). W miejscach
niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne. Temperatura wbudowywanej mieszanki
nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.2.

Minimalna ilosc wbudowanej jednorazowo bez przerw technologicznych mieszanki mineralno asfaltowe;j
wynosi 2000 Mg. W przypadku krétszych odcinkéw, na ktérych nie jest mozliwe wbudowanie

jednorazowo takiej ilosci MMA, jej minimalna ilo§¢ powinna pozwoli¢ na ulozenie mieszanki na
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petnej dlugoéci poszczegblnych drég lub na odcinkach o df min 500m. Wymég ten moze by¢
zmieniony przez Inzyniera tylko w przypadku naglej zmiany pogody uniemozliwiajacej dalsze
wbudowywanie mieszanki mineralno — asfaltowej lub ze wzgledu na zatwierdzony projekt organizacji
ruchu na czas budowy.
Zaggszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.
Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wyniki badan
zaggszczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 8 pkt. 4-5 lub w tablicy 10 pkt. 5-6 w zaleznosci od kategorii ruchu na drodze.
Ztacza w warstwie wigzace] powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.
W przypadku rozktadania mieszanki cala szerokoscia warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dziatki roboczej powinny by¢ réwno obcicte, pokryte materialem wg pkt. 2.3 i
zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.
W przypadku rozkladania mieszanki potowa warstwy, wystepujace dodatkowo ztacza podtuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztgcza poprzecznego.
Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozkladaniu pasa warstwy na
czas, po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg.
Przed przystapieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usuna¢ ulozony poprzednio

odcinek na dlugosci do 3m i pelnej grubosci.

5.8. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, Sciekiem, itp., nalezy wykonaé w
formie skarp o nachyleniu nie wigkszym niz 1:1. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie urzadzenia
techniczne, takie jak np. formujaca prowadnica skosnych krawedzi ukladarki oraz krawedziowe watki

dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do grubosci wbudowywanej warstwy.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
wyzej polozona, a strefie zmiany przechytki - obie krawegdzie. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechytki) powinna zosta¢ nieuszczelniona.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelni¢ goragcym lepiszczem w ilosci ok.

4kg/m’. Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wczesnie, gdy krawedzie nie sg
zabrudzone. Jezeli wbudowanie warstwy lezacej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po
wykonaniu warstwy wczesniejszej, to nalezy réwniez uwzgledni¢ uszczelnienie powierzchni styku,
przylegajacej do krawedzi na szeroko$ci co najmniej 10cm dla kazdej warstwy poprzez posmarowanie

goracym lepiszczem w ilosci ok. 1,5kg/m’.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w Programie Funkcjonalno —Uzytkowym pkt
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2.1.2.3;2.1.2.4.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobat¢ techniczna, badania materialéw wykonane

przez dostawcow itp.),

- wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,

- sprawdzi¢ cechy zewne¢trzne gotowych materialéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét
Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy)

6.2.1. Badania wykonawcy

Badania wykonawcy sa wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich sktadnikéw,
lepiszczy 1 materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej uslugi (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenie
uchybien w stosunku do wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zadanie. W razie zastrzezen

Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt. 6.2.2.

Badania wykonawcy dotyczace wykonywania nawierzchni jako dozor ciagty:

temperatura powietrza,

- temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
- wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,

- grubo$¢ wykonanych warstw,

- spadki poprzeczne poszczegblnych warstw asfaltowych,

- 1é6wnos¢ poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- geometria poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
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- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

- dozowanie sktadnikow

Tablica 11. Rodzaj badan Wykonawcy

- Lp. - Rodzaj badan

- 1 | Mieszanka mineralno-asfaltowa

- 1.1 |- Uziarnienie a),

- 1.2 | Zawarto$¢ lepiszcza a),

- 1.3 | Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki a),

- 2 | Warstwa asfaltowa (badania po uptywie 48 godzin od wbudowania)

- 2.1 | Wskaznik zageszczenia b)
- 2.2 | Spadki poprzeczne

- 23 | Réwnoic

- 2.4 |- Grubos¢ lub ilos¢ materiatu b)

- 2.5 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie b)
- 2.6 | Szczepno$¢ warstw asfaltowych c)

- 3 | Badania materiatéw sktadowych

- 3.1 | Wiasciwodci asfaltu d)

- - -penetracja

- 3.2 | -temperatura mi¢knienia

- - Wilasciwosci kruszywa e)

- a) Czestotliwo$¢ wg okreslonego PPZ ale nie rzadziej niz 1 prébka co 0,5 km mijankowo
- b) dwie probki z kazdego pasa o pow do 3000 m2
- ¢ dwie probki z kazdego pasa o pow do 3000 m2 tylko w razie zaistnienia watpliwosci

- d) do kazdej dostawy badania producenta

W przypadku zmiany dostawcy lub zloza lub w przypadku wystapienia watpliwosci co do jakosci
dostarczanego materiatu, Inzynier moze podja¢ decyzj¢ o wykonaniu badan dodatkowych niezaleznie

od czgstotliwosci okreslonej w niniejszej STWiORB.

6.2.1.1. Zawartoi¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicy

12, w zaleznodci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.

Tablica 12. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej

wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, % m/m
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Liczba wynikéw badan 1 2 od3do4 | od5do8*| od9do19* >20

Mieszanki gruboziarniste +0,6 | £0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30

* Dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzigtych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wicksza od dopuszczalnej odchyltki dotyczacej
sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku

badania

6.2.1.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartoéci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w

tablicy 13-16.

Tabela 13. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej

wynikéw badan zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, % m/m

Liczba wynikéw badan 1 2 od3do4 od5do 8 0od 9do 19 >20

Mieszanki gruboziarniste +40]|+3,6 +32 +29 +24 +2,0

Tabela 14. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i éredniej arytmetycznej

wynikéw badan zawartoéci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, % m/m

Liczba wynikéw badan 1 2 od3do4 od5do8 od 9do 19 >20
AC gruboziarniste +5 [+44 +39 +34 +27 +2,0

Tabela 15. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej

wynikéw badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,% m/m

Liczba wynikéw badan 1 2 od3do4 od5do 8 od 9do 19 >20

ACW +8 [+6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0

Tabela 16. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej

wynikéw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,% m/m
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Liczba wynikéw badan 1 2 od3do4 od5do 8 0od 9do 19 >20

ACW +8 (6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ speinione

jednoczesnie.

6.2.1.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ warto$ci podanych w tablicy 8 lub 10 w zaleznosci od

kategorii ruchu na drodze o wiecej niz2,0% (v/v)

6.2.1.4. Pomiar grubosci warstwy

Grubo$ci wykonanej warstwy nalezy okre$la¢ na podstawie wycietych probek. Za grubo$¢ warstwy
przyjmuje si¢ Srednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci na catym odcinku
budowy. Pojedyncze oznaczenie grubo$ci nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz
<15%.

Niezaleznie od ¢redniej grubosci warstw wiazacej i podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm, a w calej

nawierzchni asfaltowej - o wiecej niz 3,0 cm.

6.2.1.5. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zaggszczonej warstwy,
poprzez poréwnanie ggstosci objetosciowej wycietych probek z gestoscig objetosciowa probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej.

Oznaczenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé metoda hydrostatycznag. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8 lub 10 w zaleznosci od kategorii ruchu na drodze.
Dopuszcza si¢ badania mieszanek wbudowanych metodami umozliwiajacymi  szybki pomiar
zageszczenia w terenie. Wykonawca wytnie prébki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach

watpliwych przez niego wskazanych.

6.2.1.6. Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okre$la¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjaé gestos¢
mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku. Zawarto$¢
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 8 lub 10 z tolerancja 2,0%

(vIv)
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6.2.1.7. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy sprawdzaé nie rzadziej niz co 100 m i dodatkowo w punktach gtéwnych
tukéw poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z

dokumentacja projektows z tolerancja +0,5%.

6.2.1.8. Rownos¢ podiuzna warstwy

Pomiar réwnoéci podiluznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Réwnos$é
podluzng warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ w sposob ciagly planografem.
Dopuszcza si¢ pomiary réwnosci metodg 4-metrowej faty i klina na odcinkach, gdzie nie mozna wykonaé
pomiaru planografem. Przy pomiarze rownosci planografem zgodnie z BN-68/8931-

04 dopuszczalne nieréwnosci podtuzne nie mogg przekroczy¢ 9mm (drogi klasy G, Z) lub 12mm
(drogi klasy D). W przypadku gdy pomiar wykonuje si¢ tata i klinem punkty pomiarowe nalezy

rozmiesci¢ nie rzadziej nizco 10 m a doktadno$¢ nie moze by¢ mniejsza niz 1 mm.

6.2.1.9. ROwnos¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje si¢ metode réwnowazng metodzie 4-m taty i klina wg BN-
68/8931-04. Dopuszczalne nieréwnosci poprzeczne nie mogg przekroczy¢ 9 mm (drogi G, Z) lub 12
mm (drogi klasy D). W przypadku drég klasy S,GP,G i Z nie rzadziej niz co 5 mi nie rzadziej niz 20
pomiaréw na odcinek odbiorowy. W przypadku drég klasy L 1 D- 10 razy na odcinku drogi

6.2.1.10. Pozostale wymagania dla warstwy wiazacej

Szerokos¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, taSma miernicza, odlegtosci
przeciwlegtych bocznych krawedzi.
Szerokos¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci

projektowanej o wiecej niz+ Scm.

Rzedne wysoko$ciowe warstwy

Sprawdzenie rz¢dnych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji 1 poréwnaniu wynikéw
pomiaru z dokumentacja projektowa. Réznice pomi¢dzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a

rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé: - lcm, +0 cm .

STWIiOR str. 174



,Budowa chodnika w miejscowos$ci Borek Stary przy drodze wojewédzkiej Nr 878 Rzeszow-Dylagowka
w km 10+882 — 13+258 str. lewa”

Zlacza podluzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania ztacz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach.

Zlacza powinny by¢ réwne i zwigzane.

Wyglad warstwy

Wyglad warstwy nalezy sprawdza¢ poprzez ogledziny calej powierzchni wykonanego odcinka.

Wyglad warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny, bez spekafi, deformacji, plam i wykruszen.

6.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Zleceniodawcy, ktérych zadaniem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno asfaltowych i ich sktadnikéw lepiszczy i materialéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa do odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ zleceniodawca w obecnoSci wykonawcy.
Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy wykonawca zostanie w pore poinformowany o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac¢ do wysylki probki do badan kontrolnych tylko w obecnosci
Inzyniera Nadzoru. Do wysylania prébek i przeprowadzania badan kontrolnych jest upowazniony
tylko zleceniodawca lub uznana przez niego placéwka badawcza . Zleceniodawca decyduje o

wyborze takiej placowki.

6.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktéry$ z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych. Zleceniodawca ma prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych przy
rozwaznym pomini¢ciu elementéw mato istotnych.

Zleceniodawca i wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
ewentualnych odcinkéw czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np.
wzrokowo lub przy wykorzystaniu radiometrycznych metod pomiarowych, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz20 % ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez wykonawcg ponosi wykonawca.
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6.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan). Badania
arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych. Wyniki tych badaf zastepuja wyniki badan kontrolnych (pierwotnych). Koszty
badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony

zleceniodawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Og6lne wymagania dotyczace obmiaru Robdt podano w Programie Funkcjonalno — Uzytkowym 2.1.3.2.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu

asfaltowego o okreSlonej grubosci, przyjmujac szeroko$¢ goérnej powierzchni warstwy wigzacej

niezaleznie od ilosci warstw. Szeroko$¢ gérnej powierzchni warstwy jest okreSlona z wylaczeniem
skoséw krawedzi 1 brzegéw, dla ktérych wykonania oszacowanie ilosci materialu nalezy do

Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w Programie Funkcjonalno —Uzytkowym pkt 2.1.3.1,

2.1.3.3. Roboty wuznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowsg, STWiORB i
poleceniami Inzyniera jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty
wyniki pozytywne. Jezeli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze

w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedlug zasad okreslonych w WT-

2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych".

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Warunkach Kontraktu.
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9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania warstwy wigzacej uwzglednia:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéow,

- przeprowadzenie wymaganych badan przy opracowaniu receptury,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic i innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych badan
laboratoryjnych, pomiaréw i sprawdzen,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

- zabezpieczenie, zaslonigcie 1 odstonigcie kraweznikdw, studzienek, kratek wpustéw deszczowych, itp.
- oczyszczenie i skropienie podtoza pod warstwe wiazaca;

- roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- wykonanie spoin, pofaczen i szczelin zgodnie z STWiORB,

- uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

- naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Podano w D.04.07.01.A
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STWiORB D.05.03.02 WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego, w ramach realizacji zadania:

przebudowa poboczy na chodnik wraz z poszerzeniem istn. nawierzchni do szer.lewego pasa ruchu 3,5m
w miejscowosci Borek Stary przy drodze wojewddzkiej Nr 878 Rzeszéw-Dylagéwka

w km 10+882 — 13+258 str. lewa.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmuja zasady prowadzenia Robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC. W zakres robot wchodzi wykonanie:

a)  warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S o grubosci 5 cm dla drég o kategorii ruchu KR
31 KR 4 dla poszerzenia jezdni drogi woj.nr.878.

b)  warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S o grubosci Scm na zjazdach

do posesji i na drogi boczne o kategorii ruchu KR1-2 (kl. techn. D).

Usytuowanie poszczegdlnych odcinkéw warstwy écieralnej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

W przypadku produkcji mieszanki betonu asfaltowego AC przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg¢ produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 7.4.1.5.

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza o okreSlonym skladzie i

uziarnieniu.
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1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,

wytworzona w okre$lony sposdb, spetniajaca okreslone wymagania.

143. Typ mieszanki mineralno-asfaltowej - okreflenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
wyrézniajace  te mieszanke spo$rdd zbioru wszystkich innych mieszanek mineralno- asfaltowych.
Wyréznienie to moze wynika¢ ze wzgledu na metode wyboru krzywej uziarnienia lub

zawartosci wolnych przestrzeni, lub proporcji sktadnikéw, lub technologii wytwarzania i wbudowania.

1.4.4. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,

utozona i zaggszczona.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z definicjami podanymi w

w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w S T - D-00.00.00.

2. MATERIALY

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.00.00.00.
Poszczegdlne rodzaje materialéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera.
Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia si¢ w materialty z jednego zrédta. W przypadku zmiany pochodzenia

materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skorygowana recepte.

2.1. Materialy do wykonania warstwy Scieralnej z AC

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej z AC nalezy stosowac

materiaty podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materiaty do wykonania warstwy §cieralnej z AC

Lp. Material Wymagania wg
1 Kruszywo grube tablica 2
2 Kruszywo drobne tablica 3
3 Wypetniacz tablica415
4 Asfalt 50/70 tablica 6
5 | Srodek adhezyjny pkt. 2.2.
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Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR2 KR3-KR4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G85/20 Go0/15
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii Gooris Gosiis
3 Zawarto§¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz fa
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 9334, Flos
4 . . . FIzo lub SIzo
kategoria nie wyzsza niz: lub Slys
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
5 . . . . . CDeklarowana C95/1
tamanej wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, LA
25
6 rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: LA>s LAz
LAso
- grupa kruszyw” A
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8, PSV o PSVso
kategoria nie nizsza niz:
8 Ggestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zatacznik B; kategoria nie 2 2
10 Wen0,5 WenO,5
WyZSza niz:
Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 , w 1% NaCl, kategoria nie
11 Faci7 Faci7
WYyZSZa niz:
12 »Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBi1a SBia
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN
13 deklarowany przez producenta
932-3
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2;
14 mLpCO,l
kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego .
15 wymagana odporno$é
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.1
Rozpad  Zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
16 wymagana odporno$é
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2
Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN
17 Vss Vss
1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:
a) jezeli nasigkliwo$¢ jest wigksza, to nalezy bada¢ mrozoodpornosé wg p. 11
b) grupa kruszyw zgodnie z WT-1, Czg$¢ 2, rozdziat 8
STWiOR str. 180




,»Budowa chodnika w miejscowosci Borek Stary przy drodze wojewédzkiej Nr 878 Rzeszow-Dylagowka

w km 10+882 — 13+258 str. lewa”

Tablica 3. Wymagane wilasciwoéci kruszywa drobnego lub o cigglym uziarnieniu do warstwy

Scieralnej

z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR2 KR3-4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G:85 G:85
) Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg G..NR G20
kategorii:
3 Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz fi6
4 Jakos$¢ pylu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10 MB;10
5 Kanciasto§¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, [ E.30
kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2;
7 mrpc0, 1
kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR2 | KR3-4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10, kategoria nie nizsza niz: zgodnie z tabl. 5
2 Jako$¢ pylu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB:10 MB:10
3 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m) 1% (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wg
5 Vasus Vasus
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
P t ot t icknieni PN-EN 131791,
6 rzyrost temperatury migknienia wg An8/25 An8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie
7 WSio WSio
wyZsza niz:
g Zawarto§¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN CCo CCo
196-21, kategoria nie nizsza niz:
Zawarto§¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
9 Kadeklarowana Kadeklarowana
wymagana kategoria
10 [,,Liczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN gekiarowana
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Tablica 5. Uziarnienie wypelniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10

Przesiew [ % (mm)]
Maksymalny zakres
Ogolny zakres dla L.
Sito # [mm] uziarnienia deklarowany przez
poszczegolnych wynikow . N
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

a) zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20

wynikéw, z ktérych 90% powinno miesci¢ si¢ w tym zakresie, a wszystkie powinnyj

miesci¢ sie w ogdlnym zakresie podanym w tej tablicy

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu

Wymagania
Lp. Wiasciwosci asfalt 50/70 Badania wg
L. Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50+70 PN-EN 1426
2. Temperatura migknienia, °C 46+54 PN-EN 1427
3. Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 230 PN-EN 22592
Z to$¢ sktadniké Inych, ni iej niz, %
) awartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % 99 PN.EN 12592
' (m/m)
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej
5 yP Y prey vl 0,5 PN-EN 12607-1
: niz, %, m/m
6. Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 50 PN-EN 1426
7. Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C 48 PN-EN 1427
8. Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
Wozrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej 9 PN-EN 1427
9.
10. Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz, °c -8 PN-EN 12593

2.2, Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowacé srodki
poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny byé dostosowane do konkretnego zestawu
kruszywo - lepiszcze. Ocen¢ przyczepnosci nalezy okre$li¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej
wg PN-EN 12697-11, metoda C, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa

powinna wynosi¢ co najmniej 80%.
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Przy wyborze $rodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwage na jego termostabilno$¢, szczegdlnie
jesli bedzie dozowany bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez dtuzszy czas w
temperaturze powyzej 100°C. Temperatury produkcji mieszanek mineralno- asfaltowych z dodatkiem
srodkéw adhezyjnych nie moga by¢ wyzsze od zalecanych przez producenta.

Nalezy stosowa¢ jedynie te ¢$rodki adhezyjne, ktére posiadaja aprobate techniczng (Swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydana przez Instytut Badawczy Drég i

Mostéw. Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przez producenta.

2.3. Materiaty do uszczelnienia krawedzi i polaczen

Do uszczelnienia polfaczen technologicznych nalezy stosowaé emulsje asfaltowa wedlug PN- EN 13808
lub inne lepiszcza oraz materialy termoplastyczne (tasmy, pasty, itp.) wedlug norm lub aprobat
technicznych. Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN

12591, asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023 ,metoda na goraco”, albo inne

lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych.

24. Dostawy materiatow

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
Dokumentach Kontraktowych.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki
betonu asfaltowego, aby zapewni¢ zapas materiatéw kruszywowych na co najmnie;j

2tygodnie.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i1 wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnosci,
potwierdzajaca spelnienie wymagan podanych w pkt. 2, o tresci wedtug Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydang przez dostawcg.

Wykonawca musi deklarowaé przydatno$§¢ wszystkich materialéw budowlanych stosowanych do

wykonania nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) W wypadku

zmiany rodzaju i wlasciwoéci materiatdéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do

przewidywanego celu.
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2.5. Sktadowanie materialow
2.5.1. Skladowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.5.2. Skladowanie wypelniacza
Wypehniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczajg mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie
sterowane urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja +

5°C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowaé si¢ w zbiorniku
ponizej zwierciadla goracego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczyc¢:

- dla asfaltu 50/70 - 180°C.

3. SPRZET
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w Programie Funkcjonalno —Uzytkowym pkt
2.1.2.2. Przed przystgpieniem do wykonania robét Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez

Wykonawcg propozycji sprzgtowej z wymaganiami STWiORB.

3.1. Sprzgt do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytwdrni (otaczarce) o mieszaniu
cyklicznym lub cigglym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos
gotowej mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz polowa wydajnosci godzinowej. Wydajno$é
otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielkosci rob6t. Na WMA musi by¢ wdrozony certyfikowany
system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy
dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie powinny

by¢ wigksze od £ 2 %. Wytwornia Mas Asfaltowych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

3.2 Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywac si¢ mozliwie najwigksza szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej

uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle
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7 przesunigciem roboczym umozliwiajacym utozenie stykajacych sie warstw asfaltowych na goraco,
posiadajacej nastepujace urzadzenia:
- automatyczne sterowanie pozwalajgce na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong niweletg i
pochyleniem poprzecznym,
- plyte wibracyjng do wstgpnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

Ponadto wykonawca w celu odpowiedniego przygotowania podtoza przed rozktadaniem kolejnej warstwy nawierzchn

3.3.  Sprzet do zaggszezania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowaé, wilasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gtadkie $redn
Wykonawca zaproponuje ilo$¢ 1 rodzaj sprzetu zageszczajacego, a jego skuteczno$¢ zostanie potwierdzona na odcink

wymaga odcinka prébnego.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypelniacza
Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypelniacz

nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi Ww instalacje
umozliwiajace podlaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzadzenia
grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej fadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Powierzchnie skrzyn
tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzenia tych
powierzchni mozna uzy¢ tylko §rodki niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas 1 warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza
uktadarki posiadata temperatur¢ nie nizsza niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas
transportu mieszanki, liczony od zaladunku do roztadunku, powinien zagwarantowac spelnienie
warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt. 5.2. W wyladowywanej do kosza
uktadarki mieszance nie powinny znajdowac si¢ grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej)

mieszanki.
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Dopuszcza si¢ spadek temperatury mieszanki w czasie transportu do miejsca wbudowania tylko max

10 % temperatury wyjsciowe;j

S. WYKONANIE ROBOT

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w Programie Funkcjonalno —Uzytkowym pkt 1.2.2.

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi wyniki

badan wszystkich materiatéw przeznaczonych do produkc;ji.

Co najmniej na 1 miesigc przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
Wykonawca opracuje recepte dla mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi ja Inzynierowi do
akceptacji. Mieszankg¢ mineralno-asfaltowa do wykonania warstwy Scieralnej AC nalezy

zaprojektowa¢ metoda empiryczna.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu wlasciwo$ci mieszanki 1 poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w

niniejszej] STWiORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez

krzywe graniczne.

a) drogi o kategorii ruchu KR 3 + KR4
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego dla projektowanych drdg o kategorii ruchu KR3 + KR 4 oraz minimalng zawarto$¢

asfaltu podano w tablicy 7.
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Tablica 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢

asfaltu - warstwa §cieralna drég o kategorii ruchu KR3 + KR 4

Rzedne krzywych granicznych
Przesiew, %, m/m wymiar sita # w mm, zawartos¢
uziarnienia mieszanki mineralnej
asfaltu
AC11S
Przechodzi przez:
16 100
11,2 (11)* 90 - 100
8 70 - 85
5,6 (5) -
2 45 -55
0,125 8-22
0,063 650 - 1290
Zawarto$¢ asfaltu** w mieszance
Bmin6a2
mineralno-asfaltowej, %, m/m

* do uproszczonego opisu wymiaru kruszywa moga by¢ uzywane wymiary otwordw sit podane w
nawiasach

** minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata
podana dla zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jeili stosowana mieszanka
mineralna ma inng ggsto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢

nalezy pomnozy¢ przez wspéiczynnik a wg rownania:

2,650
2

o=

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych

wg metody Marshalla.

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla drég o kategorii ruchu KR3+ KR4 powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 Lp. 1 -3
Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego dla drég o kategorii ruchu KR3 + KR4 powinna

spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 Lp. 4-5.
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Tablica 8. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niej warstwy $cieralnej dla drég o

kategorii ruchu KR3 + KR4

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda i warunki badania

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance;

1. | warunki zaggszczania wg PN-EN 13108-20 - | v .2 0.V, ..4.0 PN-EN 12697-8, p. 4
C.1.3, ubijanie, 2x75 uderzen,

Odporno$¢ na deformacje trwate; warunki WTS, 1050 | PN-EN 12697-22, metoda B w
2. zageszczania wg PN-EN 13108-20 - C.1.20, ’ powietrzu 60°C: 10000 cykli
watowanie, P98-P100, grubo$¢ ptyty SOmm PRD Ams.0
Odporno$¢ na dziatanie wody, warunki PN-EN 12697-12,
zageszczania wg PN-EN 13108-20 - Cl1.1, kondycjonowanie w 40°C z
3 ubijanie, 2x35 uderzen, temp. ITSR jednym cyklem zamrazania,
13545°C badanie w 25°C
Wskaznik zage o pkt. 6.2.7 niniejszej
skaznik zageszczenia, % .
4. AC 11 S:>098 STWiORB
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, pkt. 6.2.8 niniejszej
5. vIv Vnin2,0; Vinax3d,0 STWiORB

b) drogi o kategorii ruchu KR2
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego dla projektowanych drég o kategorii ruchu KR2 oraz minimalng zawartos¢ asfaltu

podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalng zawarto$¢

asfaltu - warstwa $cieralna drég o kategorii ruchu KR2

Rzedne krzywych
Przesiew, %, m/m wymiar sita # w granicznych
mm, zawartos¢ asfaltu uziarnienia mieszanki
Przechodzi przez:
16 100
11,2 (11)* 90 - 100

8 70 - 90
5,6 (5) -

2 45 - 60
0,125 8-22
0,063 6,0-12,0
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Zawartos$¢ asfaltu™* w mieszance

mineralno- asfaltowej, %, m/m Bin6,4

* do uproszczonego opisu wymiaru kruszywa moga by¢ uzywane wymiary otwordw sit podane w
nawiasach

** minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bnin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata
podana dla zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jesli stosowana mieszanka
mineralna ma inng ggsto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$é

nalezy pomnozy¢ przez wspéiczynnik a wg rownania:

2,650
Pa

o=

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych

wg metody Marshalla.

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla drég o kategorii ruchu KR2 powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10 Ip. 1-4.
Wykonana warstwa S§cieralna z betonu asfaltowego dla drég o kategorii ruchu KR2 powinna

spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10 Ip. 5-6.

Tablica 10. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niej warstwy Scieralnej dla drég o

kategorii ruchu KR2

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda i warunki badania

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance;

ki i PN-EN 13108-20 -C.1.2,
WATUIEL mgeseczaia We Vminl,0; Vmax3,0 PN-EN 12697-8, p. 4

ubijanie, 2x50 uderzen,

Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem:;

warunki zaggszczania wg PN-EN 13108-20 - C.1.2, VFBmin75;
2. PN-EN 12697-8, p. 5
ubijanie 2x50 uderzen VFBmax89

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance

mineralnej; warunki zaggszczenia wg PN-EN
3. VMAmin16 PN-EN 12697-8, p. 5
13108-20 - C.1.2, ubijanie, 2x50 uderzen
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Odpornos¢ na dzialanie @ wody,  warunki PN-EN 12697-12

zageszczania wg PN-EN 13108-20 - Cl1.1,

4. L ITSR90 kondycjonowanie w 40°C z
ubijanie, 2x25 uderzen,

jednym cyklem zamrazania,

pkt. 6.2.7 niniejszej
> 98 dlaAC11S STWiORB
pkt. 6.2.8 niniejszej STWiORB

5. Wskaznik zageszczenia, %

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %,

6. vIv Vminl,0; Vmax4,0

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu o receptg zatwierdzong
przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowa¢ w otaczarce, zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw 1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposéb 1 czas mieszania sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.
Sposéb dozowania S§rodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. System
dozowania §rodkéw adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania. Warunki wytwarzania

i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywaé na

skuteczno$¢ dziatania tych §rodkéw.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwg temperaturg. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.
Temperatura mieszanki powinna wynosic:

- z asfaltem 50/70 140-180°C

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje
zgodnoéci. Deklaracja powinna zawierac:

m nazw¢ i adres producenta oraz miejsce produkcji,

m opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

m warunki, ktérym odpowiada wyréb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowiazujacych
norm,

m szczegblne warunki stosowania,

m numer certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

m nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.
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Wykonawca ma obowiazek informowaé Nadzoér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci)

osigganym przez WMA w danym tygodniu.

5.3. Proba technologiczna

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym zastosowaniem,
zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie proby technologicznej. Proba
technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wilasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta
laboratoryjna.

5.4. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczg¢ciem rob6t Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

a) okreslenia technologii wbudowania mieszanki mineralno-bitumiczne;j

b) sprawdzenia, czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,

c) okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej warstwy,

d) zbadania parametréw mieszanki, zwlaszcza zawartosci wolnych przestrzeni,

e) okreslenia potrzebne;j ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy,

f) wykonania zlaczy poprzecznych i podtuznych.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dlugosci uzgodnionych z Inzynierem. Na
odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jakie zamierza stosowac do
wykonania warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z

odcinka prébnego i ustalonej technologii zaggszczania.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza niz 0°C przed przystgpieniem do robdt i +5°C w czasie robdt . Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach réwnomiernie roziozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukladania z mieszanki
mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru.

5.6. Przygotowanie podioza

Podlozem pod warstwe Scieralng AC bedzie wykonana warstwa wigzaca AC. Dopuszczalne odchyiki dla
podtoza podano w D.05.03.05.A
Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych

powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
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Podloze pod warstwe¢ z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podiozu nie moze by¢ sniegu
lub lodu. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego, gdy na podlozu tworzy si¢ zamknigty film
wodny.
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Skropienie
nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku
stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajaca dopuszcza si¢ skropienie emulsjg asfaltows
bezposrednio przed wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez
Producenta. Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu
wody powinna by¢ réwna 0,1-0,3 kg/m’. Skropiona emulsjg asfaltowa warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezb¢dny do catkowitego rozpadu emulsji i
odparowania wody z emulsji.
Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiona warstwg¢ nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawcg naprawione.
Powierzchnie kraweznikéw, wlazéw, wpustéw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem lub pokryte
tasma asfaltows .

5.7.  'Whbudowywanie i zag¢cszczanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta technologia. Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uklad z
automatycznym sterowaniem pochyleniem poprzecznym i utrzymaniem niwelety zgodnie z
dokumentacja projektows. Ukladarka powinna poruszaé si¢ ze stala predkoscig i bez zbednych
zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z goracg mieszanka). W miejscach
niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne. Temperatura wbudowywanej
mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.2.

Minimalna ilosc wbudowanej jednorazowo bez przerw technologicznych mieszanki mineralno asfaltowe;j
wynosi 2000 Mg. W przypadku krétszych odcinkéw, na ktérych nie jest mozliwe
wbudowanie jednorazowo takiej ilosci MMA, jej minimalna ilosc powinna pozwoli¢ na utozenie
mieszanki na pelnej dlugosci poszczegdlnych drég lub na odcinkach o df min 500m. Wymdg ten
moze by¢ zmieniony przez Inzyniera tylko w przypadku naglej zmiany pogody uniemozliwiajacej
dalsze wbudowywanie mieszanki mineralno — asfaltowej lub ze wzgledu na zatwierdzony projekt
organizacji ruchu na czas budowy.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na

odcinku prébnym. Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku
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srodkowi. Wyniki badan zaggszczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8 punkt 4-5 lub w tablicy 10 punkt 5-6 w zaleznosci od
obcigzenia ruchem. Ztacza w warstwie $cieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle
lub prostopadle do osi drogi.
W przypadku rozkladania mieszanki cala szeroko$cia warstwy, ziacza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dziatki roboczej powinny by¢ réwno obciete, pokryte materialem wg pkt. 2.3 i
zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.
W przypadku rozkladania mieszanki polowa warstwy, wystepujace dodatkowo zlacza podtuzne
nalezy zabezpieczy¢ w spos6b podany dla ztacza poprzecznego.
Zakonfczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy na
czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice.

Przed przystapieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usuna¢ utozony poprzednio

odcinek na dlugosci do 3m i pelnej grubosci. Na tak powstala krawedz nanie$¢ lepiszcze lub inny
materiat do ztacz, w ilosci co najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy na 1m krawedzi.

W  przypadku warstwy Scieralnej rozkladanej przy wurzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig,
ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchniag nawierzchni (np. Sciek
uliczny, korytka odwadniajace), oraz spadek jezdni jest w stron¢ tych urzadzen, to

powierzchnia warstwy §cieralnej powinna by¢ wyzej o 0,5 do 1,0cm.

5.8. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, Sciekiem, itp., nalezy wykonaé w
formie skarp o nachyleniu nie wigkszym niz 1:1. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie urzadzenia
techniczne, takie jak np. formujaca prowadnica skosnych krawedzi ukladarki oraz krawedziowe watki
dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do grubosci wbudowywanej warstwy.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
wyzej potozong, a strefie zmiany przechytki - obie krawegdzie. Nizej potozona krawedZ (z wyjatkiem
strefy zmiany przechytki) powinna zosta¢ nieuszczelniona.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelni¢ goragcym asfaltem w ilosci ok.

4kg/m’. Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wczesnie, gdy krawedzie nie sa
zabrudzone. Jezeli wbudowanie warstwy lezacej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po
wykonaniu warstwy wczesniejszej, to nalezy réwniez uwzgledni¢ uszczelnienie powierzchni styku,
przylegajacej do krawedzi na szeroko$ci co najmniej 10cm dla kazdej warstwy poprzez posmarowanie

goracym asfaltem w iloéci ok. 1,5kg/m’.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robét podano w st.00.00.00.
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6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnoséci, aprobate techniczng, badania materiatdéw wykonane przez
dostawcow itp.),
- wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
- sprawdzi¢ cechy zewn¢trzne gotowych materialéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy)

6.2.1. Badania wykonawcy

Badania wykonawcy s3 wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich sktadnikéw,
lepiszczy 1 materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej uslugi (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedna

starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenie

uchybien w stosunku do wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢. Wyniki

badan wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. W razie zastrzezen Inzynier

moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt. 6.2.2.

Badania wykonawcy dotyczace wykonywania nawierzchni jako dozor ciagly:

- temperatura powietrza,

- temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
- wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,

- grubo$¢ wykonanych warstw,

- spadki poprzeczne poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- réwnos$¢ poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- geometria poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

- dozowanie sktadnikow
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Tablica 11. Rodzaj badan Wykonawcy

Lp. Rodzaj badan
1 [Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 |Uziarnienie
1.2 IZawartos¢ lepiszcza ™
1.3 Gestosé i zawartosé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa (badania po uptywie 48 godzin od wbudowania) Wskaznik zageszczenia
2.1 Spadki poprzeczne
22 [Réwnokt
23 |Grubosé lub ilog¢ materiatu®
24 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
2 Szczepnosé warstw asfaltowych ©
20 Badania materiatéw sktadowych
;1 Whasciwosci asfaltu ¥
-penetracja
-temperatura mi¢knienia
32 Whasciwosci kruszywa ©
- sktad ziarnowy
- gesto§é

" Czestotliwos¢ wg okreslonego PPZ ale nie rzadziej niz 1 prébka co 0,5 km mijankowo
P dwie prébki z kazdego pasa o pow do 3000 m2

© dwie probki z kazdego pasa o pow do 3000 m2 tylko w razie zaistnienia watpliwos$ci
¥ do kazdej dostawy badania producenta

© w przypadku zmiany dostawcy

W przypadku zmiany dostawcy lub ztoza lub w przypadku wystapienia watpliwosci co do jakosci
dostarczanego materiatu, Inzynier moze podja¢ decyzje o wykonaniu badan dodatkowych niezaleznie od

czestotliwosei okreslonej w niniejszej STWiORB.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnos$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwo$ci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo

dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.2.1.1.Zawartos¢ asfaltu
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki BA pobranej z

mieszanki z mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawarto§¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej
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pobranej prébki nie moze odbiega¢ od wartoéci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchytek, podanych w tablicy 12, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.
Tablica 12. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej

wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, % m/m

Liczba wynikéw od 9 do
1 2 od3do4 | od5do8* >20
badan 19%
Mieszanki
+0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste

* Dodatkowo dopuszcza sie¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badanh wzigtych do obliczenia
Sredniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wicksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej

arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.2.1.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w

tablicach 13-17.

Tabela 13. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej

wynikéw badan zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, % m/m

Liczba wynikéw badan 1 2 od3do4 od5do8 od 9do 19 >20

Mieszanki gruboziarniste +40]+3,6 +32 +29 +24 +2,0

Tabela 14. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej

wynikéw badan zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, % m/m

Liczba wynikéw badan 1 2 od3do4 od5do 8 0od 9do 19 >20

AC gruboziarniste +5 [+44 +39 +34 +27 +2,0

Tabela 15. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej

wynikéw badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,% m/m

Liczba wynikéw badan 1 2 od3do4 od5do 8 od 9do 19 >20

ACS, +8 [ +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0
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Tabela 16. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej

wynikéw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,% m/m

Liczba wynikéw badan 1 2 od3do4 od5do 8 0od 9do 19 >20
ACS +8 | +£6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ speinione
jednoczesnie.

6.2.1.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 8 lub 10 w zaleznosci od

kategorii ruchu na drodze o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.2.1.4. Pomiar grubosci warstwy
Grubo$ci wykonanej warstwy nalezy okre$la¢ na podstawie wycietych probek. Za grubo$¢ warstwy
przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wielu oznaczeh grubosci na calym odcinku budowy. Grubos$é

warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz25%

6.2.1.5. Wskaznik zag¢szczenia warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prébkach wycigtych z zageszczonej warstwy,
poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej wycigtych probek z gestoscia objgtosciows probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie ggstosci objetosciowe;j
nalezy wykonywa¢ metoda hydrostatyczng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w tablicy 8 lub 10 w zaleznosci od kategorii ruchu na drodze.

Dopuszcza si¢ badania mieszanek wbudowanych metoda umozliwiajgcg szybki pomiar zagg¢szczenia.
Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez

niego wskazanych.

6.2.1.6. Wolna przestrzen w warstwie
Wolng przestrzen w warstwie nalezy okre§la¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gesto§¢
mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu ukladanej warstwy na danym odcinku. Zawarto$¢

wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 8 lub 10

6.2.1.7. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy sprawdzaé nie rzadziej niz co 100m i dodatkowo w punktach gtéwnych
tukéw poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i1 tukach powinny by¢ zgodne z

dokumentacja projektows z tolerancja +0,5%.
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6.2.1.8. Rownos¢ podluzna warstwy

Pomiar réwnoéci podluznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Réwnos$é
podtuzng warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego drég o kategorii ruchu KR2 nalezy mierzy¢ w spos6b
ciggly planografem.

Dopuszcza si¢ pomiary rownosci metoda 4-metrowej faty i klina na odcinkach, gdzie nie mozna
wykona¢ pomiaru planografem.

Przy pomiarze réwnosci planografem zgodnie z BN-68/8931-04 dopuszczalne nieréwnosci podtuzne nie

moga przekroczy¢ 9mm

W przypadku gdy pomiar wykonuje si¢ tata i klinem punkty pomiarowe nalezy rozmiesci¢ nie rzadziej

nizco 10m a doktadnos$¢ nie moze by¢ mniejsza niz 1 mm.

6.2.1.9. Ré6wnos¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnosci poprzecznej drég o kategorii ruchu KR 1-2stosuje si¢ metod¢ réwnowazng
metodzie 4-m taty i klina wg BN-68/8931-04. Dopuszczalne nieréwno$ci poprzeczne nie moga
przekroczy¢ 6mm (drogi G, Z) lub 9mm (drogi L, D). W przypadku drdg klasy S,GP,G i Z nie rzadziej
nizco 5 mi nie rzadziej niz 20 pomiar6w na odcinek odbiorowy. W przypadku drég klasy L i D- 10 razy

na odcinku drogi

6.2.2.11. Pozostale wymagania dla warstwy scieralnej

Szerokos¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tasma miernicza, odlegtosci
przeciwlegtych bocznych krawedzi.
Szerokos¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci

projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe warstwy

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw
pomiaru z dokumentacja projektowa. Réznice pomi¢dzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a

rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢: 1 cm.

Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o

wiecej niz+5 cm.

Ztacza podluzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania ztacz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach.

Zlacza powinny by¢ réwne i zwigzane.
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Wyglad warstwy

Wyglad warstwy nalezy sprawdzal poprzez ogledziny calej powierzchni wykonanego odcinka.

Wyglad warstwy $cieralnej powinien by¢ jednorodny, bez spekaf, deformacji, plam i wykruszen.

6.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Zleceniodawcy, ktérych zadaniem jest sprawdzenie, czy jakosc
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno asfaltowych i ich sktadnikéw lepiszczy i materialéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa do odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ zleceniodawca w obecnoSci wykonawcy.
Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy wykonawca zostanie w pore poinformowany o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ do wysytki prébki do badan kontrolnych tylko w obecnosci
Inzyniera Nadzoru. Do wysylania prébek i przeprowadzania badan kontrolnych jest upowazniony
tylko zleceniodawca lub uznana przez niego placéwka badawcza . Zleceniodawca decyduje o wyborze
takiej placowki.

6.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktéry§ z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla

ocenianego odcinka budowy, wykonawca ma prawo zadal przeprowadzenia badan kontrolnych

dodatkowych. Zleceniodawca ma prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych przy
rozwaznym pomini¢ciu elementéw mato istotnych.

Zleceniodawca i wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
ewentualnych odcinkéw czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np.
wzrokowo lub przy wykorzystaniu radiometrycznych metod pomiarowych, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20 % ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez wykonawcg ponosi wykonawca.

6.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwoéci ze strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania

arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
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badan kontrolnych. Wyniki tych badan zastgpuja wyniki badan kontrolnych (pierwotnych). Koszty

badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé

przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartoéci wolnych przestrzeni lub

wskaznika zaggszczenia nalezy zlozy¢é w ciggu 2 miesiecy od wpltywu reklamacji ze strony

zleceniodawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Og6lne wymagania dotyczace obmiaru Robdt podano w ST.00.00.00.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej z betonu
asfaltowego o okreSlonej grubosci, przyjmujac szerokos¢ goérnej powierzchni warstwy Scieralnej
niezaleznie od ilosci warstw. Szeroko$¢ gérnej powierzchni warstwy jest okreSlona z wylaczeniem
skoséw krawedzi 1 brzegéw, dla ktérych wykonania oszacowanie ilosci materialu nalezy do

Wykonawcy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST.00.00.00.

2.1.3.3. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i
poleceniami Inzyniera jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Warunkach Kontraktu.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania warstwy $cieralnej uwzglednia:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji,

- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatéow,

- przeprowadzenie wymaganych badan przy opracowaniu receptury,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic i innych materialéw i urzadzen
pomocniczych,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych badan

laboratoryjnych, pomiaréw i sprawdzen,
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- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
- ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;
- zabezpieczenie, zastonigcie 1 odslonigcie kraweznikow, studzienek, kratek wpustéw
deszczowych, itp.,
- oczyszczenie i skropienie podioza pod warstwe Scieralna,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykonanie spoin, potaczen i szczelin zgodnie z STWiORB,
- uszorstnienie warstwy $cieralnej - posypanie kruszywem i zawatowanie,
- uformowanie i1 uszczelnienie krawedzi bocznych,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,
- naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Podane w D.04.07.01. A
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Zalacznik Nr 1P/KR 1-2 do SST D-05.03.05.

Wykaz wspétczynnikéw ,,p” do obliczenia potracen za sktad mieszanki mineralno-bitumicznej betonu asfaltowego

przeznaczonego na ruch KR 1-2.

Wspotezynnik ,.pa’ do obliczenia potracen za niewlasciwa ilo$¢ lepiszcza

Odchylenia od recepty w % | Wspélczynnik ,,pa” dla betonu asfaltowego

0,6 0,005
0,7 0,010
0,8 0,043

Wspétczynnik ,.pw” do obliczenia potracen za niewlasciwa ilo$¢ ziaren mniejszych od 0,075 mm

Odchylenia od recepty w % | Wspélczynnik ,,pw”’ dla mieszanki betonu asfaltowego
2,1 0,003
2,2 0,005
23 0,010
2,4 0,020
2,5 0,027
2,6 0,034
2,7 0,042
2,8 0,049
29 0,056
3.0 0,063
32 0,078
3.3 0,085
34 0,093
3.5 0,100

Wspotezynnik ,.pz”’ do obliczenia za niewlasciwa ilo§¢ ziaren wiekszych lub rownych 2 mm

Potracenie jest naliczane dla kazdej frakcji osobno.

Odchylenia od recepty w % | Wspélczynnik ,,pz”’ dla betonu asfaltowego
6 0,002
7 0,004
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8 0,016
9 0,027
10 0,039
11 0,050

Zalacznik Nr 1P/KR 3-6 do SST D-05.03.05.

Wykaz wspétczynnikéw ,,p” do obliczenia potracen za sktad mieszanki mineralno-bitumicznej betonu asfaltowego

przeznaczonego na ruch KR 3-6.

Wspétczynnik ,.pa’ do obliczenia potracen za niewlasciwg ilos¢ lepiszcza

Odchylenia od recepty w % | Wspolczynnik ,,pa’ dla betonu asfaltowego
0.4 0,010
0,5 0,020
0,6 0,080
0,7 0,140
0,8 0,200

Wspétczynnik ,.pw” do obliczenia potracen za niewlasciwa ilos¢ ziarn mniejszych od 0,075 mm

Odchylenia od recepty w % | Wspélczynnik ,,pw”’ dla mieszanki betonu asfaltowego
1,6 0,005
1,7 0,010
1.8 0,021
1,9 0,032
2,0 0,044
2,1 0,055
2,2 0,066
23 0,077
2.4 0,089
2,5 0,100

Wspoétezynnik ,,pz”’ do obliczenia za niewlasciwa ilo§¢ ziarn wiekszych lub réwnych 2 mm

Potracenie jest naliczane dla kazdej frakcji osobno
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Odchylenia od recepty w % | Wspolczynnik ,,pa’ dla betonu asfaltowego
5 0,004
6 0,008
7 0,029
8 0,050
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ZESTAWIENIE POMIAROW NIEROWNOSCI NAWIERZCHNI

Lokalizacja robOt ........cceevevieeienieinienienie et

R | ) A N

nier6wno$¢ dopuszczalna ..............

data pomiary ......cc.cceeeeveeieneeniennen.

Tlosé
Ilos¢ nier6wnosci ponad dopuszczalne Ilo$¢ punktow w poszczegdlnych )
punktéow | Uwagi
w przedzialach przedziatach
Km Hm razem

6-9 9-12 12-15 > 15 6-9 9-12 12-15 > 15

mm mm mm mm mm mm mm mm
Pomiary wykonat :
Pomiary zestawit :
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SST D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWE]J] BETONOWE]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji budowy chodnika w miejscowosci Borek Stary przy drodze wojewddzkiej Nr 878 Rzeszéw-Dylagowka

w km 10+882 — 13+258 str. lewa.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
— parkingéw, placéw, zatok ,

— chodnikéw.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy sie¢
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciaggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okre§lonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztalcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materiatly
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
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2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okre§lone w katalogu
producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gérnej) zwykle barwionej
grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
c) wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre§lonymi przez producenta
3. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

¢) zalecanymi grubo$ciami s3: 60 mm, 80 mm i 100 mm, wg ponizszych zasad:

- 60 mm — w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych oraz mato
intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5 t,

- 80 mm — w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych,
ciezarowych i innych cigzkich pojazdéw,

- 100 mm — w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np. na placach

przemystowych, przy ciagltym ruchu ci¢zkich pojazdéw.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz
z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

Ww. cechy charakterystyczne betonowej kostki brukowej powinny by¢ okreslone w dokumentacji
projektowej, po uprzednim uzgodnieniu z Zamawiajacym.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na 207ypukto§¢207iach drég,
ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 .

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
$wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie §rodkéw stabilnie barwiacych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé
do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 Iat.

2.2.3. Sktadowanie kostek
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Kostke zaleca si¢ pakowac¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig

— piasek naturalny spelniajacy odpowiednie wymagania okreslone w tablicy 2,
— piasek tamany (0,075+2) mm albo mieszanke¢ drobng granulowana (0,075+4) mm, spelniajace odpowiednie
wymagania okres§lone w tablicy 3,

Tablica 2. Wymagania dla piasku naturalnego na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Wymagania dla piasku przeznaczonego do
Lp. Wyszczegdlnienie wlasciwosci

- posypki cementowo-piaskowej,
- wypelnienia spoin w nawierz-

o ) chni na podsypce cementowo-
- posypki piaskowej, ) )
o ) ) piaskowej,
- wypelnienia spoin w nawierz- o ) )
) ) ) - wypetnienia dolnej czesci
chni na podsypce piaskowej
szczelin dylatacyjnych w nawie-

rzchni na podsypce cementowo-

piaskowej

Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz

0,075 mm, % (m/m), nie wigcej niz: 5 1

Zawartos¢  nadziarna = powyzej

2 mm* % (m/m), nie wigcej niz

Wskaznik piaskowy, %, wigkszy

niz:

Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,

4 9% (m/m), nie wigcej niz 0,1 0,1

s Zawarto$¢ zanieczyszczen barwa nie ciemniejsza barwa nie ciemniejsza
organicznych, niz wzorcowa niz wzorcowa
Zawarto$¢ zwigzkéw siarki  w

6 | przeliczeniu na SO3 , % (m/m), nie - 0,2%%

wigcej niz

* Nie dopuszcza si¢ w nadziarnie ziaren wigkszych od 4 mm.

** Dotyczy tylko posypki cementowo-piaskowe;j.
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Tablica 3. Wymagania dla piasku lamanego i mieszanki drobnej granulowanej na podsypke i do wypehienia

spoin oraz szczelin w nawierzchni

Wymagania

Lp. | Wyszczegblnienie wlasciwosci

) mieszanka drobna
piasek famany
granulowana

) Zawarto$¢ ziaren frakcji (2,0-4,0) mm, % (m/m), s
nie wigcej niz:

2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 15 15

Wskaznik piaskowy, %, wigkszy niz:

- dla kruszywa ze skal magmowych i

3 przeobrazonych, 65 65
- dla kruszywa ze skal osadowych, z 55 55
wyjatkiem wapieni, 40 40
- dla kruszywa z wapieni
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %(m/m), nie

4 0,1 0,1
wigcej niz

s Zawarto$¢ zanieczyszczeh organicznych, barwa nie ciemniejsza

niz wzorcowa

b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchni¢

— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego odpowiednie wymagania okreslone
w tablicy 2, cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008,

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

— piasek naturalny spelniajacy odpowiednie wymagania okreslone w tablicy 2,

— piasek famany (0,075+2) mm spetniajacy odpowiednie wymagania okre§lone w tablicy 3,

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypelnienia gérnej czgséci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub

syntetyczne masy uszczelniajagce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajagce wymagania norm lub aprobat

technicznych.

STWIiOR str. 209



,,Budowa chodnika w miejscowosci Borek Stary przy drodze wojewoddzkiej Nr 878 Rzeszow-Dylagowka
w km 10+882 — 13+258 str. lewa”
— do wypelnienia dolnej czgéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotna mieszanke cementowo-piaskowg 1:8
z materialow spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo$redniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement luzem nalezy przechowywa¢ w silosach, natomiast workowany nalezy przechowywaé pod
przykryciem, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki
Jesli dokumentacja projektowa lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
powinny by¢ stosowane:
a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01,
b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01,
Przy kraweznikach moga wystepowac $cieki wg SST D-08.05.00.
Krawezniki, obrzeza i §cieki powinny by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.3 a1 2.3 b,
b) tawach betonowych, zwirowych lub ttuczniowych, spetniajacych odpowiednie wymagania wg SST D-08.01.01, D-
08.03.01 i D-08.05.00.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,

rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5.Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki

brukowe;j

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom

wlasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
3. Sprzet
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (ukladarek), sktadajacych sie z woézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzagcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to,
po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzg¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzegt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych SST,
wymienionych w pkt 5.4 lub innym dokumentom (normom, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST

zaakceptowanym przez Inzyniera.
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Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.
Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé specjalistyczny sprze¢t odpowiadajacy wymaganiom

zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzyé wézki
widlowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety
z kostkami byly wysylane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za-
i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktadaé na
podktadkach drewnianych, diugo$cia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wtasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [9] pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni
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Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa (przyktady konstrukceji
nawierzchni z kostki mozna znalez¢ w Zatacznikach 3 i 4 do OST D-05.03.23a ).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozsécielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym WP >
35.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
1. wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z krawegznikéw, obrzezy i ew. $ciekoéw),
przygotowanie i roz§cielenie podsypki cementowo-piaskowej,
ulozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

wypelnienie szczelin dylatacyjnych,

Nk »d

pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynno$ci jest mniej, gdyz nie
wystepuja zwykle poz. 1, 617, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢

zgodny z dokumentacjg projektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej SST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,.Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie”.
b) D-04.04.01+-04.04.02 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego),
¢) D-04.05.01 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem”,
d) D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu”,
e) D-04.06.01b ,,Podbudowa z betonu cementowego”.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w pkt 2.4.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie §ciekéw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01, D-08.03.01 i D-08.05.00.

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawiaé przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i

prawidlowej lokalizacji kraw¢znikéw lub obrzezy.
5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
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Jesli dokumentacja projektowa lub nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu
3+5 cm, a wymagania dla materialéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubos$ci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢é woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnig
z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozéciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wsp6tczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na §ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dloni podsypka
nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni §ladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Rozicielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy
ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakofczone przed rozpoczeciem

wigzania cementu w podsypce.
5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkt 2.2.1 oraz desen ich ukladania
(przyktady deseni ukladania kostek mozna znalez¢ w Zalaczniku 5 do OST D-05.03.23a),) powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedklada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania
1 wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wylacznie na
podsypce piaskowe;j.
5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w
granicach od 0oC do +50C, przy czym je§li w nocy spodziewane sa przymrozki kostk¢ nalezy zabezpieczyé
materiatlami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robdt zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdérej niedopuszczalne sa
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie.

Ukladanie rgczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw

1 ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.
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Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.
Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupelniaja przerwy, wyrabiaja tuki,
doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wilazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek $ciekowych (Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinang
na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia
kostki ulozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie ulozona nawierzchni¢ na podsypce
piaskowej nalezy rozebrac¢ i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnos$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie
w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy
dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 450, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

a) piaskiem, spelniajagcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pktu 2.3 d), je§li nawierzchnia jest na podsypce

cementowo-piaskowe;j.

Wypeknienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po

obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
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Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej
wystarczajaca pltynnos¢. Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej
w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczg¢ciem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit
z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwini¢te paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy  przewidzie¢  wykonanie  szczelin  dylatacyjnych ~w  odleglosciach  zgodnych
z dokumentacja projektowa wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna
umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim,
lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8§ mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3 e).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana
sztywnoSci podioza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawg cementowo-piaskowa,
po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac¢ ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 150C) do

3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych
kostek, w przypadku Zzadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pkt 2.2.2.),
b) w zakresie innych materialéw
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materialéw prefabrykowanych (kraweznikdw, obrzezy),
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 4.
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Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp.

Wyszczegélnienie

badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan Warto$ci

dopuszczalne

Sprawdzenie podtoza i koryta

Wg SST D-04.01.01

Sprawdzenie ew. podbudowy

Wg SST, norm, wytycznych, wymienionych w pkt
54

Sprawdzenie obramowania

nawierzchni

wg SST D-08.01.01; D-08.03.01; D-08.05.00

Sprawdzenie podsypki (przymiarem

liniowym lub metoda niwelacji)

Biezaca kontrola w 10

punktach dziennej dziatki )
Wg pkt 5.6; odchytki
roboczej: grubosci, spadkéw i . .
od projektowane;j
cech konstrukcyjnych w
i ) grubosci 1 cm
poréwnaniu z dokumentacja

projektowa i specyfikacja

STWIiOR

Badania nawierzchni z

kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja

projektowa

Sukcesywnie  na  kazdej

dzialce roboczej

b) potozenie osi w planie

(sprawdzone geodezyjnie)

Przesuniecie od osi
Co 100 m i we wszystkich ) )
projektowanej do
punktach charakterystycznych

2cm
¢) rzgdne wysoko$ciowe Co 25 m w osi 1 przy
(pomierzone instrumentem krawedziach oraz we Odchylenia:
pomiarowym) wszystkich punktach +1 cm; -2 cm
charakterystycznych
d) réwno$¢ w profilu podtuznym ) )
Nier6wnosci do
(wg BN-68/8931-04 fata Jw.
8 mm
czterometrowg)
e) rowno$¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdzona tatg ) )
Przeswity miedzy
profilowa z poziomnica i pomiarze
Jw. tatg a powierzchnia
prze$witu klinem cechowanym oraz
do 8 mm

przymiarem liniowym wzglednie
metodg niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone Odchytki od
metoda niwelacji) Jw. dokumentacji

projektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem szerokosci
liniowym) projektowanej do 5

cm
h) szerokos$¢ i glebokosé W 20 punktach Wg pkt 5.7.5
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wypelnienia spoin i szczelin charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem dzialki roboczej

liniowym po wykruszeniu dtug. 10

cm)
1) sprawdzenie koloru kostek Wg dokumentacji
i desenia ich utoZenia Kontrola biezaca projektowej lub

decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia

) Wizualne sprawdzenie jednorodnos$ci
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego ) ) )
wygladu, prawidtowosci desenia,

1 nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy,
koloréw kostek, spekan, plam,
Sciek6w
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
5 Badanie polozenia osi nawierzchni 25 m i w punktach charakterystycznych
w planie (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.

5b)

Co 25 m i we wszystkich punktach
Rzedne wysoko$ciowe, réwnosé
) ) charakterystycznych (wg metod i
3 podtuzna i poprzeczna, spadki )
dopuszczalnych warto$ci podanych w

poprzeczne i szeroko$¢
tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin
i szczelin w nawierzchni, pomiedzy )
4 o ) o ) Wgpkt5.515.7.5
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz

wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0g6lne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,

obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pkt 5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. 0dbioér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— ewentualnie wypelnienie dolnej cz¢sci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypeienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielggnacj¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest

okreslony przez SST wymienione w pkt 5.415.5.
9.3. Sposdéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-EN 197-1 Cement. Czeé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
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dotyczace cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

3. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
10.2. Inne dokumenty

4. Zataczniki do OST D-05.03.23a ,Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placéw
i chodnikéw” GDDP, 2006;

4.1. Zalacznik 1 — , ,Przyktady ksztatltéw betonowej kostki brukowe;j”

4.2. Zalacznik 2 — ,,Zalecane grubos$ci betonowej kostki brukowej”

4.3. Zalacznik 3 — ,,Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach”

4.4. Zatacznik 4 — ,,Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach publicznych”

4.5. Zatacznik 5 — ,,Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych”
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SST D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW 1 SCIEKOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowéw i §ciekéw.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji budowy chodnika w miejscowosci Borek Stary przy drodze wojewddzkiej Nr 878 Rzeszéw-Dylagéwka

w km 10+882 — 13+258 str. lewa.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowdw i §ciekéw nastepujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
— zastosowaniem elementow prefabrykowanych;

Ustalenia SST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp

wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych wodg.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposéb trwaty
zwigzata si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na plask, pasami
poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnoleglych z przewigzaniem szczelin pomig¢dzy poszczegélnymi platami.
Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych
powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypelnia si¢ ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.
1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np.
za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, §rodkéw uzyzniajacych
i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakltadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowléknina - mata z widkna bawelnianego lub bawelnopodobnego, wykonana technika witékninowa z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzaca do umacniania

i zadarniania powierzchni.
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1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technika tkacka, dziewiarska
lub wiékninowa, w tym geotkaniny i geowldkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (plaskie struktury w postaci
regularnej otwartej siatki wewngtrznie potaczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych),
geokompozyty (materialy zlozone z réznych wyrobéw geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa
sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami polaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenna), geosiatki komoérkowe (z tasm
tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).
1.4.12. Komérkowy system ograniczajacy — system zlozony z geokrat wypelnionych materiatem zasypowym,
ktéry bedac zamkniety komoérkach, jest chroniony przed scinaniem i bocznymi przesunieciami, umozliwiajac
rozkladanie dziatajacego obciazenia na wiekszym obszarze.
1.4.13. Geokrata — przestrzenna struktura zblizona wygladem do plastréw miodu, wykonana z zespotu tasm
z polietylenu duzej gestosci (HDPE), zabezpieczonego przed dzialaniem promieniowania UV. Tasma jest
teksturowana, potaczona seriami gtebokich, ultradzwiekowych zgrzein punktowych rozmieszczonych pasmowo,
prostopadle do wzdtuznych osi tasm.
1.4.14. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu §cidtki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem w
celu ochrony przed wysychaniem i erozja.
1.4.15. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych
parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion traw i ros$lin motylkowatych.
1.4.16. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadow
$ciekowych, emuls;ji bitumicznych lub lateksowych, biowldkniny i geosyntetykéw, doraznie zabezpieczajaca przed
erozjg powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.
1.4.17. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni
25 cm?, do okre$lania procentowego udziatu gatunkéw roélin, po obsianiu.
1.4.18. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w

SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i §ciekéw objetymi niniejszg SST sa:

darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,
— kruszywo,

— cement,

— zaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane,
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- Geokrata,

- Elementy mocujace i taczace (szpilki, opaski samozaciskowe),
2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadzad
przy uzyciu specjalnych plugéw i krojéw. Platy lub pasma wycigtej darniny, w zalezno$ci od gruntu na jakim beda
uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubos$¢ od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na
wysoko$¢ nie wigksza niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach

zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.
2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgéci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastgpujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,
b) zawartos¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/mz,

¢) zawarto$¢ potasu (K,0O) > 30 mg/m’,

d) kwasowos¢ pH >5.5.

2.5. Nasiona traw
Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998
[4].
2.6. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.7. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.8. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocniefn rowéw i $ciekow nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [6].
2.9. Elementy prefabrykowane

Elementy betonowe prefabrykowane musza odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:
beton klasy co najmniej B-25

nasigkliwo$¢ betonu < 4 %
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$cieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm,
odporno$¢ na dziatanie mrozu - F 150,
wytrzymalo$¢ betonu na Sciskanie powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-B-06250 dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, pegknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zwartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklestos¢ lub wypuktos$¢ powierzchni elementéw nie powinna przekracza¢ 3
mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw:
dla wysokosci + 3 mm,
dla szerokosci i dtugo$ci = 8 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania.
2.4. Geokrata

Geokrata powinna byc produktem przeznaczonym do stosowania w robotach ziemnych i zabezpieczeniach
przeciwerozyjnych i spetniac wymagania normy PN-EN 13253:2002 [4] oraz niniejszej STWiORB. Geokrata
powinna byc odporna na dzialanie wilgoci, promieniowania stonecznego, starzenie sie, bez rozdarc, dziur

i przerw ciagtosci, z odpowiednia wytrzymatoscia na rozciaganie i rozerwanie i odpornoscia na dziatanie
mikroorganizméw wystepujacych w ziemi.

Geokrata dostarczana na budowe powinna posiadac dokumenty odpowiadajace przyjetemu w jej produkcji
systemowi stwierdzania zgodnosci z wymienianymi przez producenta dokumentami odniesienia.

Podstawowe parametry techniczne geokraty wraz z ich wartosciami przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 2. Podstawowe parametry techniczne geokraty

Wartosc / opis

L.p. Parametr
1 Wysokosc geokraty 17 mm (+5mm, - 3 mm)
2 Grubosc tasmy od 1,45 do 1,65 mm

nie mniej niz
Tekstura tasmy 25 wglebien/m2

3 o glebokosci
od 0,14 mm do 0,19 mm
4 okoto 20 szt./m2
Nominalna ilosc komérek

Wymiar poziomy komérki po roztozeniu 260 mm

5 - szerokosc Bk 210 mm
- dlugosc Hk

6 Maksymalna sifa rozciagajaca tasme fue miiey niz

0,7 kN/m (- 0,1)

nie mniej niz

7 | Maksymalna sita rozciagajaca zlacza tasm 0.7 kKN/m (- 0.1)

nie mniej niz

8 | Maksymalna sita oddzierajaca ztacza tasm 0.3 kKN/m (- 0.1)

Wyznaczanie sit rozciagajacych i oddzierajacych powinno byc przeprowadzone wg PN-EN ISO 10319:2008 [5]
Geokrata jest produkowana w odcinkach, zwanych sekcjami. W pozycji ztozonej (transportowej i magazynowe;j)

sekcja stanowi zespot wzajemnie do siebie przylegajacych tasm. W pozycji roztozonej (rozciagnietej) sekcja
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stanowi uklad faliscie wygietych tasm, ztaczonych grzbietami, wyznaczajacych tréjwymiarowe struktury
komoérkowe.
Sekcja geokraty roztozona na plaskiej, poziomej powierzchni powinna miec ksztatt prostopadtoscianu. Gérna
powierzchnia siatki powinna byc ptaska bez widocznych sfalowan.
Przechowywanie geokraty powinno sie odbywac w stanie ztozonym. Kazda sekcja powinna miec etykiete
zawierajaca jej oznaczenie. Geokraty opakowane w folie, moga byc sktadowane bez specjalnego zabezpieczenia.
Przechowywanie geokraty w warunkach bezposredniego dziatania swiatla nie powinno trwac dtuzej niz dwa

miesiace. Przy sktadowaniu geokraty nalezy przestrzegac zalecen producenta wyrobu.
2.5. Elementy mocujace i taczace (szpilki, opaski samozaciskowe)

Szpilki kotwiace geokrate i biowtéknine w podtozu powinny byc wykonane z drutu stalowego o srednicy

8 +12 mm i dlugosci 500 lub 600 mm, w zaleznosci od wynikéw obliczen uwzgledniajacych rodzaj gruntu

w korpusie skarpy i kat nachylenia skarpy. Dla szpilek typu ,,U” stuzacych do taczenia geokraty na stykach sekcji
minimalna dtugosc wynosi 300 mm.

Szpilki sa uksztaltowane (wygiete) w ksztalcie litery ,,J”” oraz ,,U”.

Do wykonania szpilek stosuje sie stal St0, gtadka lub zebrowana.

Opaski samozaciskowe do taczenia sekcji geokraty powinny byc elementami systemowymi dotaczanymi do
geokraty.

2.6. Nawoz ochronny

Nawoz ochronny powinien byc produktem stuzacym do zaprawiania nasion trawy w celu stymulowania wzrostu
systemu korzeniowego, ochrony nasion przed porazeniem przez patogeny oraz ograniczenia wystepowania
choréb przenoszonych przez material siewny. Zawarte w nawozie mikroelementy powinny zwiekszac odpornosc
nasion na niskie temperatury.

Uzywac mozna dowolnego dostepnego w handlu nawozu donasiennego do traw, przy czym zaleca sie
nastepujaca zawartosc rozpuszczalnych w wodzie sktadnikow:

- 6,7 % MgO (magnez),
— 18,5 % SO3 (siarka),
- 0,1 % B (bor),

- 0,6 % Zn (cynk),

— 1,2 % Mn (mangan),
= 0,75% Cu (miedz),
—0,01% Mo (molibden),
- 1,5 % Fe (_elazo).

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— réwniarek,
— ew. walcéw gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
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— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz we¢zy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem si¢ ziemi ro$linnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.
4.2.3. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.5. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymato$§¢ co najmniej 0,75 Rg.
4.2.6. Transport geokraty
Geokrate mozna przewozic dowolnymi srodkami transportowymi, w warunkach zabezpieczajacych przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania sie w srodku
transportowym, chemikaliami lub ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi ja przebic, rozciac lub zanieczyscic.
Podczas transportu geokraty powinny byc réwniez uwzglednione zalecenia producenta.
Geokrata moze byc wytadowywana recznie lub za pomoca zurawi i fadowarek.
4.2.7. Transport elementéw mocujacych i faczacych
Elementy mocujace i taczace mozna przewozic dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed uszkodzeniami.
4.2.8. Transport nawozu ochronnego
Nawdz ochronny mozna przewozic dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych opakowania
nawozu przez uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Humusowanie
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Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna si¢gaé poza gérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w
zalezno$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong

warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowacd) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.
5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawag i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych
polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami Sciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego, aby
uzyskaé zawarto$§¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m’
do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
¢) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda mulczowania
lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.
5.4. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywac¢ wczesng wiosng do kofica maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci w
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokladnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popoludniowych przez
okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowa¢ inne zabiegi chronigce darf przed wysychaniem, zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element
zabezpieczajacy podstaweg skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien
by¢ zaglebiony w dno rowu lub teren na glebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktada¢ tak, aby $cisle
przylegaly do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycigtymi
kawatkami darniny. Ulozong darnin¢ nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni
przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, platy
darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m’ i nie mniej niz 2 szt. na ptat.

5.5.2. Darniowanie w krat¢

Umocnienie skarp przez darniowanie w krat¢ wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Darniowanie w krate nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujgcymi sie w
taki sposdb, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa

i SST. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.
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Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetniajaca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.7. Ukladanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowéw sa:
— plyty $ciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
— prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].
— prefabrykowane plyty azurowe typu YOMB

Podloze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika I =
1,0. Na przygotowanym podlozu nalezy ulozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagesci¢ do
wskaznika Iy = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzgdnych $cieku
zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywaé w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Ukladanie geokraty

Na przygotowanym podtozu nalezy utozyc geokrate, ktéra dociska si¢ do gruntu

Folie, w ktéra zapakowana jest geokrata, zaleca sie zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem.

Przy wiekszym zakresie rob6t zaleca sie wykonanie rysunku montazowego sekcji geokrat w celu optymalnego
dostosowania rozmiar6w pojedynczej sekcji do wymiaréw umacnianej powierzchni.

Pojedyncza sekcje geokraty nalezy rozciagnac recznie, tak by oczka geokraty osiagnety rozmiar zgodny ze
specyfikacja wyrobu a nastepnie ustabilizowac prowizorycznie pozycje sekcji, np. pretami stalowymi

wbitymi w podtoze.

Goérna krawedz geokraty powinna byc zakotwiona w koronie skarpy ,dla obydwu sposobdw kotwienia geokrate nalezy
przymocowac szpilkami kotwiacymi typu ,J”” z drutu ¢ 8 o dlugosci 500 mm, wbijanymi w co druga komore.
Docelowo na catej powierzchni sekcji geokrata powinna byc zakotwiona w skarpie szpilkami typu ,,J”” o dtugosci,
srednicy i w rozstawie wynikajacym z obliczen, w zaleznosci od kata nachylenia skarpy oraz rodzaju i stanu
gruntu w korpusie skarpy.

5.9. Humusowanie

Po doktadnym zakotwieniu wszystkich sekcji geokraty nalezy wypetnic komérki geokraty humusem. Humus powinien
catkowicie wypetniac komorki geokraty z naddatkiem okoto 2 cm powyzej gérnej jej krawedzi.

Wykonana warstwe humusu nalezy zagescic sprzetem dostosowanym do wielkosci i pochylenia umacniane;j
powierzchni oraz zrosic ja woda. Zraszanie nalezy wykonywac deszczowniami lub zraszaczami ogrodniczymi.
Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen rozpryskujacych wode.

5.10. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych przez 30 dni, a przy braku

opaddéw do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywac deszczowniami lub zraszaczami ogrodniczymi.
Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen rozpryskujacych wode.

W przypadku zétkniecia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez nawozenie powierzchni
umocnionej nawozami mineralnymi.

W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywac koszenie pielegnacyjne, po wyrosnieciu traw do wysokosci

20 cm, a skoszona trawe usuwac z powierzchni umocnionych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci §wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tagczna powierzchnia nie porosnictych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé
0,2 m”. Na zarosnigtej powierzchni nie moga wystepowaé¢ wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i
obsuni¢¢, czy poszczegélne platy darniny nie wyrdzniajg si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatno$¢ oraz czy
szpilki nie wystaja ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m* nalezy sprawdzi¢ doktadno$é przylegania poszczegdlnych ptatéw darniny do siebie

i do powierzchni gruntu.
6.4. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokoSci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii §cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
— réwnosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny prze§wit mierzony lata 2m-1cm,

— doktadno$ci wypelnienia szczelin migedzy prefabrykatami - pelna glebokosé.
6.5. Kontrola jakosci ukladania geokraty

— Kontrola jakosci uktadania geokraty polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych powierzchni jej utozenia
i ocenie spelnienia wymagan co do uktadania podanych w pkt. 5.8. W szczegdlnosci nalezy zwrécic uwage na

prawidlowosc mocowania geokraty do podloza oraz wzajemne potaczenie sasiadujacych sekcji geokraty.
6.6. Kontrola jakosci humusowania

— Kontrola jakosci humusowania polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych powierzchni utozenia ziemi
urodzajnej i ocenie spetnienia wymagan co do uktadania podanych w pkt. 5.9.

6.7. Kontrola jakosci umocnienia

— Kontrola jakosci umocnienia polega na ogledzinach zewnetrznych a w razie potrzeby na badaniach

szczegbtowych. Ogledziny zewnetrzne polegaja na obejrzeniu catej powierzchni objetej umacnianiem w celu

sprawdzenia czy jest ona réwnomiernie zadarniona, czy jest réwna i czy nie ma widocznych uszkodzen, obsuniec,

podmyc oraz czy poszczegdlne fragmenty darniny nie wyrdzniaja sie barwa charakteryzujaca jej trwate uszkodzenie.

Laczna powierzchnia nieporosnietych miejsc nie powinna byc wieksza niz 2% powierzchni umacniane;j

powierzchni, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczac 0,2 m2.

W miejscach w ktérych w czasie ogledzin zewnetrznych stwierdzono nieprawidtowosci, w szczegdlnie tam gdzie

zadarnienie jest nieréwnomierne lub trwale uszkodzone, nalezy przeprowadzic badania szczegétowe. Badania

szczegbtowe powinny byc przeprowadzone zgodnie z PN-B-12074:1998 [1]
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
— m’® (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie lub
ulozenie prefabrykowanych ptyt azurowych,

— m (metr) ulozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych uktadem biowldknina, geokrata,
humus, elementy prefabrykowane.
Cena wykonania 1m’ umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, utozenie elementéw
prefabrykowanych, geokraty obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ulozenie prefabrykatéw,
— pielggnacja spoin,
— ulozZenie geokraty
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 m utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— ew. wykonanie koryta,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ulozenie prefabrykatéw,
— pielggnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960  Materiaty kamienne. Brukowiec
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2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowldkning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan
6. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona rolin rolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza chodnikowe.
14. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowldknina - Wymagania i badania przy odbiorze
15. PN-P-04626:1988 Tekstylia. Wyznaczanie sity zrywajacej i wydtu_enia metoda paskowa.
16. PN-EN 13253:2002  Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrob6éw stosowanych w zabezpieczeniach przeciwerozyjnych (ochrona i

umocnienia brzegéw)

17. PN-EN ISO 10319:2008 Geosyntetyki. Badanie wytrzymatosci na rozciaganie metoda szerokich prébek

10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,

Warszawa, 1999r.

SST D - 06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI
1. WSTEP
1. 1. Przedmiot SST
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Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod zjazdami.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji budowy chodnika w miejscowosci Borek Stary przy drodze wojewddzkiej Nr 878 Rzeszéw-Dylagéwka

w km 10+882 — 13+258 str. lewa.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
przepustéw rurowych pod zjazdami i na drogi boczne.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia
wody matych ciekéw wodnych pod nasypami zjazdow.
1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur z tworzyw sztucznych lub z betonu
zbrojonego.
1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp zjazdu.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z tworzyw sztucznych oraz betonowych objetych
niniejszg SST, sa:
— przewody rurowe PEHD lub betonowe,
— kruszywo do betonu,
— cement,
— woda,
— kruszywo tamane pod tawe fundamentowa,
— drewno na deskowanie,
— materialy izolacyjne,

— Zaprawa cementowa.
2.3. Przewody rurowe

Dopuszcza si¢ stosowanie rur z tworzyw sztucznych o sztywnosci obwodowej SN>8kN/m?2.
Wyréb winien posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci z norma obowiazujaca lub wazna aprobate¢ techniczng.

2.4. Kruszywa do betonu
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Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinny spetnia¢ wymagania
obowiazujacych norm.
Kruszywa nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podloze skladowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze

odwodnione.
2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinien spelnia¢ wymagania PN-
B-19701 [7]. Nalezy stosowa¢ cement portlandzki zwykty (bez dodatkéw) klasy 42,5 do betonu klasy B-30 i klasy
32,5 do betonu klasy B-25. Cement nalezy przechowywaé zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badan laboratoryjnych mozna

stosowa¢ wodociggowa wodg pitng.

2.7. Mieszanka kruszywa tamanego

Materialem do wykonania tawy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru

wigkszych od 8§ mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.7.1. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.
2.7.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne”
pkt 2.3.2.
2.8. Drewno
Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych $cianek czotowych przepustéw powinno
spelnia¢ wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].
2.9. Materialy izolacyjne
Do wykonania izolacji przepustéw i $cianek czotowych mozna stosowac:
— emulsj¢ kationowa, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,
— roztwdr asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [§],
— lepik asfaltowy na goraco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],
— pape asfaltowa wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty technicznej,
— wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajgce aprobat¢ techniczng - za zgoda
InZyniera.

2.10. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spetnia¢ wymagania PN-B-14501 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

STWIiOR str. 233



,,Budowa chodnika w miejscowosci Borek Stary przy drodze wojewoddzkiej Nr 878 Rzeszow-Dylagowka
w km 10+882 — 13+258 str. lewa”

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— koparek,
— betoniarek,
— dozownikéw wagowych do cementu,

— sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zaggszczarki ptytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport materialéw do budowy przepustéw pod zjazdami podano w SST D-03.01.01 ,,Przepusty pod korong
drogi”. pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia,
— czasowego przelozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktérym bedzie wykonywany
przepust,
— wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
— innych robét podanych w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Wykop

Sposéb wykonywania rob6t ziemnych pod fundamenty $cianek czotowych i tawe fundamentowa powinien by¢
dostosowany do wielkosci przepustu, glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop nalezy wykonywaé¢ w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna bylo przystgpi¢ do wykonywania
przepustu.
5.4. Lawa fundamentowa pod przepust

Lawe fundamentowa nalezy wykona¢ z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z
wymaganiami SST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”,

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:
— dla wymiaréw w planie +5cm,
— dla rzednych wierzchu tawy £ 2 cm.

5.5. Ukladanie przewodow rurowych

UtozZenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.
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Zaleca si¢ uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dlugoséci, wynikajaca
z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwéch lub wigkszej
liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztaczkami poszczegdlnych odcinkéw rur.
Rure przepustu po ulozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposéb, aby nie zmienita swojego potozenia w trakcie
zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca.
5.6. Scianki czotowe
Deskowanie §cianek czotowych wykonywanych z betonu ,,na mokro” nalezy wykona¢ z betonu klasy B-30.
Betonowanie nalezy wykonywa¢ wg PN-B-06253 [4]. Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasypaniu
znajda si¢ pod ziemia, nalezy zagruntowaé przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
Iub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera. Dopuszcza si¢ stosowanie prefabrykatéw posiadajacych
deklaracj¢ zgodnoSci lub aprobate¢ techniczna.
5.7. Zasypka przepustow
Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uklada¢ jednocze$nie z obu stron przepustu, warstwami o
jednakowej grubosci z jednoczesnym zaggszczaniem. Wilgotno$¢ zasypki w czasie zaggszczania powinna odpowiadaé
wilgotnoéci optymalnej wg normalnej proby Proctora, metoda I wg PN-B-04481 [2] z tolerancja -20%, +10%.
Wskaznik zageszczenia poszczegdlnych warstw powinien by¢ > 0,98.

5.8. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnieniu podlega dno oraz skarpy. W zaleznoSci od materialu uzytego do umocnienia, wykonanie robét

powinno by¢ zgodne z SST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp, rowéw i §ciekéw”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robat
Kontrolg jako$ci robét nalezy wykonaé zgodnie z SST D-03.01.01 ,,Przepusty pod korong drogi” pkt 6,

SST D-04.04.02 ,)Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0golne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

dostarczenie materialow,

wykonanie taw fundamentowych,

montaz przepustu,

betonowanie konstrukcji §cianki czotowe;j,

wykonanie izolacji,

wykonanie zasypki i zageszczenie,,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-02356 Tolerancja ~ wymiarowa w  budownictwie.  Tolerancja
wymiarowa elementéw budowlanych z betonu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek i gruntu
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w
srodowisku agresywnych wéd gruntowych
5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci
8. PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania
9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorgco
11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
12.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem.
14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
15. BN-79/6751-01 Materiaty do izolacji przeciwwilgotnosciowej. Papa asfaltowa
na ta$mie aluminiowej
16. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wiékien szklanych
17. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji
przeciwwilgotno$ciowych
18. BN-74/9191-01 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych
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i zelbetowych. Wymagania i badania przy odbiorze
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SST D - 06.03.01 SCINANIE I UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych ze $cinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji budowy chodnika w miejscowosci Borek Stary przy drodze wojewddzkiej Nr 878 Rzeszéw-Dylagéwka

w km 10+882 — 13+258 str. lewa.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze §$cinaniem

zawyzonych poboczy i uzupetnianiem zanizonych poboczy.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cz¢§¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdéw, umieszczenia
urzadzeh bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetienia poboczy potozone poza pasem drogowym.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do uzupelnienia poboczy nalezy wykorzysta¢ materiat pochodzacy z frezowania istniejacej jezdni w ramach
zawartego kontraktu.

Grunt jest podstawowym materialem do budowy poboczy gruntowych. Grunty nalezy klasyfikowaé zgodnie z norma
PN-B-02480 [1]. Przy budowie nawierzchni gruntowej nalezy kierowa¢ si¢ zasada wykorzystania
w maksymalnym stopniu gruntu zalegajacego w podlozu. Rozpoznanie gruntu nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
badan makroskopowych okre§lonych w normie PN-B-04452 [2]; badania uziarnienia wedlug normy PN-B-04481 [3]
lub PN-B-06714-15 [5]. Podziat gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci podaje tablica 1.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Wymagania
Grunty Grunty Grunty
Lp. Wiasciwosci
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe

Wskaznik no$nosci wedlug BN-70/8931-05 [17], Wys0d 5 do

1 Woes> 10 Wies <5
%’ (Wnoé) 10

Wskaznik piaskowy (WP) wedlug BN-64/8931-01 WP od 25 do

2 [13] WP > 35 35 WP <25

Zawartos¢ czastek ponizej 0,063 mm wedlug PN-
3 ponizej 20 od 20 do 30 powyzej 30
B-06714-15 [5], %

Zawarto$¢ czastek ponizej 0,02 mm wedtug PN-
4 ponizej 3 od 3do 10 powyzej 10
B-04481 [3], %

Hkb od 1,0 do
5 Kapilarno$¢ bierna wedtug PN-B-04493 [4], m Hy, < 1,0 13 Hygy > 1,3

Badaniami powinny by¢ objete prébki gruntéw pobrane co najmniej na gleboko$¢ strefy przemarzania (od 0,8

do 1,4 m od poziomu terenu).

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do Scinania i uzupelniania poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét okreslonych w niniejszej SST powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
— r6éwniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
— rowniarek do profilowania,
— tadowarek czotowych,
—  walcow,
— plytowych zageszczarek wibracyjnych,

— przewoznych zbiornikéw na wode.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych S$rodkéw

transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé¢ wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie ze spadkiem
poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce odkladu nalezy
uzgodni¢ z Inzynierem.

Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchni¢ na glgeboko$¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotno$ci
optymalnej poprzez dodanie wody i zagescic.

Wskaznik zageszczenia okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98

maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].
5.3. Uzupelianie poboczy

W przypadku wystgpowania ubytkéw (wglebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupelni¢ materiatem o
wlasciwos$ciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktérym wykonywane bedzie uzupelnienie, nalezy spulchni¢ na glgboko$¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzi¢ do wilgotno$ci optymalnej, a nastgpnie ulozy¢ w nim warstwe materialu uzupetniajacego w postaci
mieszanek optymalnych . Wilgotno§¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy
okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie ulozonej warstwy materialu uzupelniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w
kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprz¢tu do zaggszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Zageszczona powierzchnia powinna by¢ rowna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zalozonym w dokumentacji
projektowej, oraz nie posiada¢ sladéw po przejsciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98

maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do uzupetnienia

poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki .
6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan na dziennej

Lp. Wyszczegodlnienie badan
dzialce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki uzupetniajace;j 2 prébki
Wilgotno$¢ optymalna mieszanki
2 o 2 prébki
uzupetniajacej
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Wilgotno$¢ optymalna gruntu w §cigtym
3 2 prébki
poboczu

Wskaznik zageszczenia na $cinanych lub
4 2 razy na 250m
uzupetnianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych scinanych lub uzupeinianych poboczy

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢é pomiarow
1 Spadki poprzeczne 2 razyna25 m
2 Réwnos¢ podluzna co 20 m

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja  1%.
6.4.2. R6wnos¢ poboczy

Nieréwnosci podiuzne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit pod

tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0golne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* robét obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— Scigcie poboczy i zageszczenie podioza,
— odwiezienie gruntu na odktad,
— dostarczenie materiatu uzupetniajacego,
— rozlozenie materiatu,
— zageszczenie poboczy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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SST D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru oznakowania poziomego drég.

Oznakowanie poziome moze by¢ wykonane nie wczesniej niz 30 dni po ulozeniu warstwy $cieralne;j.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji budowy chodnika w miejscowosci Borek Stary przy drodze wojewddzkiej Nr 878 Rzeszow-Dylagéwka

w km 10+882 — 13+258 str. lewa.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i

odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.
1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa, na
ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okres$lajace szczegdlne
miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm.
Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére laczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do

oznakowan tymczasowych (z6lte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

STWIiOR str. 243



,,Budowa chodnika w miejscowosci Borek Stary przy drodze wojewoddzkiej Nr 878 Rzeszow-Dylagowka
w km 10+882 — 13+258 str. lewa”

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokosci do 15 mm, a w szczeg6lnych wypadkach do 25 mm,
ktére sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Majg rézny ksztatt, wielko$¢ i wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbe
zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.
1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zéltej, ktdrego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robét.
1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesigcy.
1.4.13. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.
1.4.14. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wtasciwosci antyposlizgowe.
1.4.15. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Og6élne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy material uzywany przez Wykonawc¢ do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate
techniczng.
2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwo$¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi POD-97” [4].
2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien Zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do
poziomego znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-0-79252, a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byl umieszczony trwaly napis zawierajacy:
— nazwe i adres producenta,
— date produkcji i termin przydatno$ci do uzycia,
— masg netto,
— numer partii i dat¢ produkcji,
— informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,
— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury,
— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.
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W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobé6w chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania

powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatlow

Podstawowe wymagania dotyczace materialdw podano w punkcie 2.6, a szczegdélowe

wymagania okres$lone s3 w Warunkach technicznych POD-97 [4].
2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég

2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego
Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8
mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciata stale rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystgpowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwoséci fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].
2.6.2. Zawarto$¢ skladnikow lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania cienkowarstwowego 30% (m/m)

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatlow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen)
w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.
2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiatly do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspéiczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornos$¢ na wodg i zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].
2.6.4. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i sSrodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu

ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.
2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatlow

Materiaty do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato§¢ swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skladowania w warunkach okredlonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze,

dla:
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a) farb wodorozcieficzalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
¢) pozostatych materialéw - ponizej 40°C.
3. sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznos$ci od zakresu rob6t, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera/Kierownika
Projektu:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
rgcznych,
— frezarek,
— spregzarek,
— malowarek,
— sprzgtu do badan, okre§lonych w SST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos¢, ilo§¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do

wielkosci i czasu wykonania calego zakresu Robét.

4. transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Przew0z materialow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwos$ci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc

opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. wykonanie robot
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomierno$ci
i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrézniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz

15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.
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5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac
si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika Projektu.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwata farbg, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec

znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i speinienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4
min do uzyskania pelnej jednorodno$ci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzié¢
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania
nie daje si¢ calkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubosci zalecanej przez Producenta oraz okreslonej w SST,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac,
okreslona przez §rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajno$¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju

sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonaé jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.
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Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywa¢ ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podloza, na jego szorstko$¢, trwatos¢ oraz na wlasciwosci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwala farba
barwy czarne;j.
Materiaty pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty

$rodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

5.8. ODNOWA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w. przypadku utraty wymagan jednej z wlasciwosci, nalezy
wykona¢ materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnoSci do starej warstwy.

Jako zasad¢ mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami
akrylowymi. Ilo§¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania

odnawianego, kierujac si¢ wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie

powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspétczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.
Do okreslenia odbicia §wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspoétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, mcd m-2 1x-1,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m2,
E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w $§wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97
[4]. Warto$¢ wspétczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mecd m-2 1x-1,
— Dbiatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m-2 1x-1,
— z6ttej, co najmniej 100 med m-2 1x-1.
Pomiar wspétczynnika luminancji w §wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspéiczynnika
luminancji B, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania $§wiezego, barwy:
— biatlej, co najmniej 0,60,
— z6ttej, co najmniej 0,40.
Warto$¢ wspétczynnika [ powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

— biatej, po 12 miesigcach uzywalnoéci, co najmniej 0,30,
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— z6ttej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspdtrzedne chromatycznosci x i y, ktdre

dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biatfe: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0.4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0.4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL, okreslany wg POD-97
[4].
Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym, barwy:
— biatej, co najmniej 300 med m-2 Ix-1,
— z6ttej, co najmniej 200 med m-2 Ix-1.
Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— Dbiatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m-2 Ix-1,
— z6ttej, po 1 miesiacu eksploatacji, co najmniej 150 med m-2 Ix-1,
b) folii:
— dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 mecd m-2 1x-1,
— dla oznakowan tymczasowych (z6itych), co najmniej 300 med m-2 1x-1.
6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania
Miara szorstko$ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokadg k6t przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:
— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstko$ci nie wykonuje si¢.
6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania
Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesi¢cznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania
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Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 pm,
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],
— wizualng ocen¢ réwnomierno$ci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3],
— wizualng ocen¢ réwnomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokét z przeprowadzonych badah wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwoS$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnos$ci w dzien,
— widzialnosci w nocy,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan

ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Zbiorcze zestawienia wymagan dla materialéw i oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka clenkowars- | grubowars-
twowego twowego
Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania
1 - rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0
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chlorowanych

Wsp6tczynnik zatamania §wiatla kulek
2 wspotcz. >1,5 >1,5
szklanych

Wspétczynnik luminancji Q w §wietle

rozproszonym dla oznakowania

3 Swiezego barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej mecd m-2 1x-1 2130 2130
- 76ttej med m-2 1x-1 > 100 2100

Wspétezynnik luminancji B dla

oznakowania $wiezego barwy

* - bialej wspétcz. B >0,60 >0,60
- z6ttej wspélcz. B 20,40 20,40
Powierzchniowy wspétczynnik
odblasku dla oznakowania §wiezego w
5 stanie suchym barwy:
- bialej mcd m-2 1x-1 2300 2300
- z0ttej mecd m-2 1x-1 >200 =200
Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
6 - Swiezego SRT =50 >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT >45 > 45
Trwato$¢ oznakowania wykonanego:
7 - farbami wodorozcienczalnymi wskaznik =5 =5
- pozostalymi materiatami wskaznik >6 >6
8 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni h <2 <2
Grubos$¢ oznakowania nad powierzchnia
nawierzchni
? - bez mikrokulek szklanych um <800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5

Okres stato$ci wiasciwosci materiatéw o
10 ) ) miesigcy =6 =6
do znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows i ,,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nast¢pujacym warunkom:
1. szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o +5cm
2. dtugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o SOmm lub wigksza co najwyzej o 150mm,
3. dla linii przerywanych, dlugos$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10

kolejnych cykli o wigcej niz + 50 nim dtugosci wymaganej,
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4. dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wickszej odchytki od wymaganego wzoru
niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokladnie

usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych

znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych

znakow.

8. odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera/Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego,
8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i

badan jako$ciowych okres§lonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Ustala sig nast¢pujace okresy gwarancyjne:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przej$¢ dla pieszych: 12 miesigcy,

na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: 6 miesigcy,
— na przejéciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: 6 miesigcy,

— na przejéciach dla pieszych w miejscowosciach: 3 miesiace,
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b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: 24 miesigce.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

oczyszczenie podloza (nawierzchni),

przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa
i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. przepisy zwigzane
10.1. OGOLNE ZASADY DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

— PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

— PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartos$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

— PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwpos$lizgowe i ich mieszaniny)

— PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania dr6g Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwpo$lizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

— PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
drég

— PN-EN 1436:2000/A1:2005 materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég (Zmiana Al)

— PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

— - Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne
dla makéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

— Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997

i1

— Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,JI” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa,

— Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
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— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodno$ci, wymagan
jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
— Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
— Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek

organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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SST D 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji budowy chodnika w miejscowosci Borek Stary przy drodze wojewddzkiej Nr 878 Rzeszéw-Dylagéwka

w km 10+882 — 13+258 str. lewa.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakow zakazu i nakazu,

— znakéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupetniajacych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre§¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z r6znych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowg). W przypadkach szczeg6lnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych (lico nie wykazuje
wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (§ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy prze$wietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest o$wietlane zrédlem $wiatla umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢ecy od daty
produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty

produkc;ji.
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1.4.11. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Og6élne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00

»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26].

Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostk¢ oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ techniczng zgodna z obowiazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy
wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-
1:2000 [9]. Zbrojenia  stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03264:1984  [7].
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentéw nalezy wykona¢ na gltebokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.

1.4.1. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
uwzgledniajacag wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 [16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i
prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia
wiatrem dla okreSlonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry

techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich
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usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza usytuowanie i jej dobér wymagaja oddzielnych
rozwigzan projektowych spelniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach
nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767:2003 [15].
Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
- pochlaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (IIE),
- pochlaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajgca energii (NE).
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200: 1998, [22], PN-84/H- 74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnegtrzna i wewngtrzna nr nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknieé, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugo$ciach:
- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H84023.07 [5], tub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztalttownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usuni¢te wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.
Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadte do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncéw ksztattownika
nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i §ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnoSci mechaniczne wedlug aktualnej normy
uzgodnionej pomiedzy Zamawiajagcym i wytworcg.
2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

Powloka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach stalowych powinna spelnia¢ wymagania PN EN ISO
1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.
Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywaé

widocznych wad jak rysy, pekniecia, pgcherze lub odstawanie powloki od podioza.
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2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych
do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wilasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
W przypadku stlupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny
okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatéw na wpltywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, muszg wykazywa¢ petna odporno$¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas
trwalodci znaku, okre§lony przez wytworce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okres$li¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegélowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcj¢ utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwaloéci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatycznag— 12 Iat.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1 :2004/A1 :2005(U) [13],
- innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;j.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z:
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(1J) [13] lub z
Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200
g Zn/m2).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakow drogowych

Klasa wg PN-EN 12899-
Parametr Jednostka Wymaganie
1:2005[16]
Wytrzymatos$¢ na
obcigzenie sila naporu kNm-2 >0,60 WL2
wiatru
Wytrzymatos$¢ na
) ) ) kN >0,50 PL2
obcigzenia skupione
Chwilowe odksztatcenie
o mm/m <25 TDB4
zginajace
<0,02 TDT1
Chwilowe odksztalcenie <0,11 TDT3
stopien - m
skretne <0,57 TDT5
<L15 TDT6*
mm/m lub
Odksztatcenie trwate 20% odksztatcenia chwilowego -
stopien - m
Zabezpieczona, krawedz
) ) ttoczona, zaginana, prasowana
Rodzaj krawedzi znaku - ] ] E2
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Lico znaku nie moze by¢
Przewiercanie lica znaku - przewiercone z zadnego P3
powodu

* klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDTS dla tablic na jednej podporze,
klasg¢ TDTI1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace,
zaréwno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 nim/m (klasa TDB4).
2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:
krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwéjne gigcie o promieniu
giecia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,
podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié tarcze
znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny
do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia

odpowiedniej klasy na zginanie i skr¢canie,
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tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi
oraz powloka lakiernicza o grubo$ci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
pétmatowych kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN76/C-81521 [1] w
zakresie odpornoéci na dzialanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre§lonymi w zatagczniku
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy
wielkoséci tego promienia nie wskazano, laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw
wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie

wystepowaly przesunigcia i prze§wity w miejscach ich taczenia.
2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej II generacji. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G,
T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.
Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;.
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
- samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia
z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegélnych
typow folii,
- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1
wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,
- dopuszcza si¢ wycinanie ksztattéw z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,
- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwaloséci ponizej 7 lat do znakéw statych,
- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania
zgodno$ci z zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].
Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x-1m-2) znakéw
odblaskowych,  zmierzona  zgodnie @z  procedura zawarta3 w CIE No.54 [29], uzywajac
standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w
tablicy 2.
Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢ mniejszy
niz 70 % wartoéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folia typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone
wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.
W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wsp6trzedne chromatycznosci

i wspdtczynnik luminancji [] powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspéiczynnika luminancji [J i wspéirzgdnych chromatycznosci X, y oraz wspoétczynnika

odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
Wspdiczynnik odblasku R’ )kat Typ 1 Typ 2
o$wietlenia 50, kat obserwacji 0,330)
dla folii:
- biatej >50 > 180
- z6ttej, >35 >120
1 - czerwonej, cd/m21x >10 >45
- zielonej, >7 >21
- niebieskiej, >2 >14
- brazowej, >0,6 >8
- pomaranczowe;j, >20 >65
- szarej >30 >90
Wspétczynnik luminacji (1001 Typ 1 Typ 2
wsp6trzedne chromatycznosci x, y*) dla
folii:
- bialej, 0=>035 0=>0,27
- z6ltej, [01>0,27 0>0,16
2 - czerwonej, - 0>0,05 0>0,03
- zielonej, 0>0,04 0>0,03
- niebieskiej, 1>0,01 0>0,01
- brazowej, 0,09>[1>0,03 0,09>[1>0,03
- pomaranczowe;j, 0>0,17 1>0,14
- szarej. 0,18>11>0,12 0,18>11>0,12

*) wspolrzgdne chromatycznosci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspétrzedne chromatycznos$ci punktéw naroznych wyznaczajacych pole

Barwa folii barwy (zrédto §wiatta D65, geometria pomiaru 45/00)
1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata

y 0,355 0,305 0,325 0,375
] X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zé6tta typ 1 folii

y 0,477 0,440 0,483 0,534
] X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zé6tta typ 2 folii

y 0,454 0,423 0,483 0,534

X 0,735 0,674 0,569 0,655

Czerwona
y 0,265 0,236 0,341 0,345
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X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska

y 0,171 0,220 0,160 0,038

X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona

y 0,703 0,409 0,362 0,399

X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa

y 0,397 0,429 0,373 0,394

X 0,610 0,535 0,506 0,570

Pomaranczowa
y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pota $rednio nie wigcej niz 0,7 bledéw na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.
Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.
Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby
na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z
profilu ceowego.
Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 nim wynosi - 0,14 mm,

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla ptaskos$ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %,, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegbélowych zalacznika nr 1 [25] sa nalezy
powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

wymiary dla tarcz znakoéw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.
2.6.3.6. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
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tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) musza by¢ rdwne z doktadno$cia w kazdym kierunku do 1,0 mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac wiecej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢
do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢
do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej
dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokoS$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10
cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6
mm?2 kazde - w liczbie nie wigkszej nit pi¢¢ na powierzchni znaku matego lub Sredniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm?2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia znak musi
by¢ bezzwlocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoéch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 X 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowaé. Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza
znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono
Zniszczeniu.
2.6.4. Obowigzujacy system oceny zgodnosci
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyréb,
ktéry posiada aprobat¢ techniczng moze by¢é wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robdét
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracj¢ zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.
Zgodnie zZ rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 I.
[26] oceny zgodnoséci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.
2.7. Materialy do montazu znakow
Wiszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakéw
jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekni¢¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow.
Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie

nie kr6tszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materialow
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Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm migedzy podlozem a
prefabrykatem.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w

warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,,

- srodkéw transportowych do przewozu materialéw,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialdw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i

w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. wykonanie robot
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczyc¢:
- lokalizacje¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakOw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$§¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na

drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do giebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa

lub wskazaniami Inzyniera/Kierownika Projektu.
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Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.
5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrdwna¢ i zageSci¢. Wolne przestrzenie mig¢dzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z

powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-
S-02205: 1998 [24].
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cia + 2 cm.
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem.
Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po

wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubos$ci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowa i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchyltka od pionu, nie wigcej nizt 1 %,
- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
- odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr
1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na

drogach.
5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupkach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych tablic
szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odleglto$§¢ migdzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odleglo$¢ migedzy nimi moze by¢ mniejsza.
5.5.2.  Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by

gbrna cze¢$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnig
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wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna
cz¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.
5.5.3. Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza
si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie

- z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie
lub obrét.
Material i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie elementéw
ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.
Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego

przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke
zawierajacg nastepujace informacje:
- numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
- klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
- miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
- nazwe¢, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
- znak budowlany ,,B”,
- numer aprobaty technicznej IBDiM,
- numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujace;j.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm2 . Czytelno$¢ i trwato§¢ cechy na tylnej stronie tarczy

znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,

Inzynier/Kierownik Projektu moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot
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Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodno$ci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréow wyrobow

dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena
wynikéw badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 Powierzchni¢ zbadac
powierzchni badan Z nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badan
losowo uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. powinny  by¢
elementéw  w linialéw z czujnikiem, zgodne z
kazdej suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
dostarczonej
partii
wyrobow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie liczacej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw elementéw sprawdzianami (np. linialami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
- prawidlowo$¢ wykonania wykop6éw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0golne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych,

b) m* (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
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Roboty wuznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera/Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny
Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw

pomiaréw i badan jako$ciowych okre§lonych w punktach 21 5.
8.3. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W  przypadku wystgpienia wad lub usterek Wykonawca robdét powinien usung¢ je w terminie

zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika Projektu tak aby nie wstrzymywacé postgpu prac.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw
- dostarczenie i ustawienie stupkéw stalowych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane
10.1 Normy

5. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwosci

6. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

7.PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania

8. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgty solnej

9. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

10. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
11. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zZelbetowe i sprezZone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

12. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

13. PN-EN 2-6-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

14. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrob6w walcowanych na ziarno

15. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

16. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania

dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
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17. PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
plastycznosci powlekane ogniowo w sposéb ciagly do obroébki plastycznej na zimno. Warunki
Techniczne dostawy
18. PN-EN 10327:2005 (U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposdb ciagly
do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
19. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan
20. PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki stale
21. prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
22.PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
23. PN-EN 60598-1:1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania
24. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy oSwietleniowe
drogowe
25.PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
26. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki
27.PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco
28.PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Przepisy zwigzane

29. Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktur” z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegolowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
30. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktur3” z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyrobé6w budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

31. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

33. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for yisual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

34. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

35. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881)

36. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM

do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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SST D - 07.02.02 SLUPKI PROWADZACE 1 KRAWEDZIOWE ORAZ ZNAKI KILOMETROWE I
HEKTOMETROWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
stupkéw prowadzacych i krawedziowych oraz znakéw kilometrowych i hektometrowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji budowy chodnika w miejscowosci Borek Stary przy drodze wojewddzkiej Nr 878 Rzeszéw-Dylagéwka

w km 10+882 — 13+258 str. lewa.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawianiem
wzdtuz drogi nastepujacych urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego:
1. urzadzen optycznego prowadzenia ruchu:
a) shupkéw prowadzacych,
b) stupkéw krawedziowych,
2. urzadzen do oznaczania pasa drogowego:
a) znakow kilometrowych,

b) znakéw hektometrowych.
1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Stupek prowadzacy (U-1) - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego prowadzenia
ruchu, majgce na celu ulatwienie kierujagcym, szczegélnie w porze nocnej i w trudnych warunkach atmosferycznych,
orientacji co do szerokos$ci drogi, jej przebiegu w planie oraz na tukach poziomych (zat. 11.1 rys. 8.2.1.1).

1.4.2. Stupek krawedziowy (U-2) - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego prowadzenia
ruchu, majace na celu bardziej precyzyjne zlokalizowanie zjazdu z drogi na skrzyzowaniu na inng droge i
doktadniejsze okreslenie geometrii skrzyzowania, co utatwia manewr skr¢cania szczegdlnie w porze nocnej i zlych
warunkach atmosferycznych (zat. 11.1, rys. 8.2.2.1).

1.4.3. Znak kilometrowy (U-5) - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu oznaczenia przebiegu
drogi i wskazania jej kilometrazu narastajagco od poczatku do konca drogi. Znak kilometrowy ma postaé tabliczki
umieszczonej na stupku prowadzacym lub na innym samodzielnym stupku (zal. 11.1, rys. 8.3.1.2).

1.4.4. Znak hektometrowy (U-6) - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu uscislenia
przebiegu drogi oraz ulatwienia lokalizacji elementéw sktadowych drogi podlegajacych ewidencji drég oraz
lokalizacji zdarzen drogowych. Znak hektometrowy ma posta¢ cyfry naklejonej lub namalowanej w dolnej czgsci
stupka prowadzacego (zat. 11.1, rys. 8.3.2.2).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi ~ polskimi  normami i z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stupki prowadzace

2.2.1. Rodzaje materiatéw na stupki prowadzace

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu stupkéw prowadzacych sa:

— stupki prowadzace z tworzyw sztucznych,

— elementy mocujace stupek prowadzacy do bariery ochronnej,
— elementy odblaskowe,

— farby.

2.2.2. Wymagania ogdlne dla stupkéw prowadzacych

Typ stupka prowadzacego (U-la, U-1b) powinien by¢ zgodny z ,lInstrukcja o znakach drogowych
pionowych. Tom I [12].

Stupki prowadzace powinny mie¢ w przekroju ksztalt trapezu o wymiarach podanych w zal. 11.1, rys.
8.2.1.1. Wysoko$¢ stupka prowadzacego powinna wynosi¢ okoto:

— 150 cm dla stupka U-1a umocowanego w gruncie,
— 100 cm dla stupka U-1a przymocowanego na powierzchni pobocza,
— 40 cm dla stupka U-1b umieszczonego nad barierg ochronng.

Na stupkach powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe prostokatne lub réwnolegloboczne o szerokosci
4 cm i wysoko$ci 20 cm barwy czerwonej po stronie czolowej stupka i barwy biatej po stronie tylnej w stosunku do
nadjezdzajacego pojazdu. Miejsce umieszczenia elementéw odblaskowych powinno by¢ zgodne z rysunkami 8.2.1.1
1 8.2.1.2 zatacznika 11.1.

2.2.3. Stupki prowadzace z tworzyw sztucznych

Stupki prowadzace moga by¢ wykonywane z tworzyw sztucznych, jak polichlorek winylu, polietylen,
kopolimery itp.

Wymagania co do zachowania si¢ stupka w czasie kolizji (najechania samochodu na stupek) powinny by¢
okreslone w dokumentacji projektowej lub SST, przy czym stupek, w zaleznosci od materialu uzytego do jego
produkcji, moze by¢, np.:

— sztywny, z odchyleniem od pionu do 20 % z tym, ze slupek po odchyleniu mozna kilkakrotnie recznie
wyprostowac, a potem ztamie sig,

— uchylny standardowy, z odchyleniem od pionu do 10 %, powracajacy czg¢sciowo do pozycji pionowej,

— samopionujacy, z odchyleniem od pionu do 3 %, wielokrotnie samoczynnie powracajacy do pozycji pionowej.

Barwa stupkéw prowadzacych z tworzyw sztucznych powinna by¢ biata, bez smug i przebarwien wedlug
wzoru podanego w ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych. Tom I"’[12].

Powierzchnia stupkéw prowadzacych powinna by¢ czysta, gtadka, pozbawiona rys, pecherzy i wglebien.

Zaleca sig, aby stupek prowadzacy z tworzywa sztucznego, przewidziany do umocowania w gruncie, miat w
swojej dolnej czgéci otwor do umieszczenia przetyczki stalowej lub z tworzywa sztucznego o $rednicy od 15 do 20

mm i dtugos$ci od 20 do 30 cm, utrudniajacy wyciagniecie stupka z gruntu.
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Stupek przystosowany do umocowania na powierzchni pobocza powinien mie¢ odpowiednia konstrukcje
mocujaca stupek, zaproponowana przez producenta i zaakceptowana przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje wymiaréw stupka prowadzacego: wymiary przekroju poprzecznego =+ 1
mm, grubos$¢ $cianki min. 3 mm, tolerancja grubo$ci Scianki + 0,5 mm.

Stupki prowadzace z tworzywa sztucznego powinny mie¢ aprobate¢ techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.

Stupki prowadzace z tworzywa sztucznego nalezy sktadowaé w potozeniu poziomym, na ptaskim i réwnym
podtozu w przygotowanych boksach. Wysokos$¢ sktadowania nie moze przekracza¢ 2 m. Zaleca si¢ przechowywaé

stupki pod zadaszeniem w celu utrzymania ich w czystosci.

2.2.4. Elementy mocujace stupek prowadzacy do bariery ochronne;j

Stupki prowadzace U-1b nalezy przymocowaé do bariery ochronnej elementami montazowymi okre§lonymi
w dokumentacji projektowej, SST i zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw mocujacych powinien by¢ ustalony przez producenta w
taki sposéb, aby zapewni¢ trwato§¢ wyrobu przez okres od 5 do 10 lat w warunkach normalnych, a od 3 do 5 lat w
srodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku zastosowania elementéw mocujacych wykonanych z blachy
stalowej ocynkowanej, minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Elementy mocujace stupek powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od czynnikéw
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.
2.2.5. Elementy odblaskowe

Elementy odblaskowe do stupkéw prowadzacych powinny mie¢ wymiary i barwe okreslone w punkcie 2.2.2.

Elementy odblaskowe moga by¢ stosowane w postaci:
— elementéw pryzmatycznych z tworzyw sztucznych,
— folii odblaskowych do przyklejania na stupku.

Elementy odblaskowe sprowadzane osobno (nie przytwierdzone do stupkéw) powinny by¢ sktadowane w
pojemnikach producenta, w pomieszczeniach suchych, w warunkach zabezpieczajacych je przed zabrudzeniem,

uszkodzeniem i przemieszaniem.

2.2.6. Farby

Do malowania lub uzupelniania powierzchni malowanych na stlupkach prowadzacych wzglednie na
elementach metalowych jak tabliczkach umieszczanych na stupkach mozna stosowaé farby, emalie i lakiery, np.
olejne, olejno-zywiczne, akrylowe, ftalowe, syntetyczne, farby proszkowe epoksydowe itp.

Farba powinna spetnia¢ warunki dobrej przyczepnosci do malowanego podtoza i nieuszkadzania malowanej
powierzchni (dobrej reakcji tworzywa na farb¢ lub rozpuszczalnik w niej zawarty).

Farby nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, zadaszonych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniem opakowan, zabrudzeniem i przemieszaniem.
2.3. Stupki krawedziowe

Stupki krawedziowe U-2 moga by¢ wykonane z dowolnego materiatu, przy czym preferuje si¢ stupki
wytwarzane z tworzywa sztucznego.

Stupki krawedziowe powinny by¢ zgodne z ,Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I [12] (
zal.11.1, rys. 8.2.2.1]. Wysoko$¢ stupka krawedziowego powinna wynosic:

— 150 cm dla stupka umocowanego w gruncie,
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— 100 cm dla stupka przymocowanego na powierzchni pobocza.
Powierzchnia stupkéw krawedziowych powinna by¢ czysta, gtadka, pozbawiona rys, pecherzy i wglebien.
Barwa stupkéw krawedziowych oraz poprzecznych paséw z elementéw odblaskowych powinna by¢ zgodna
ze wzorem podanym w ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych. Tom I”” [12].
Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje wymiaréw stupka krawedziowego:
— $rednica stupka + 0,5 mm,
— grubo$¢ $cianki stupka min. 3 mm,
— tolerancja gruboéci $cianki + 0,5 mm.
Stupki krawedziowe z tworzywa sztucznego nalezy sktadowa¢ w potozeniu poziomym, na ptaskim i réwnym
podtozu w przygotowanych boksach. Wysokos$¢ sktadowania nie moze przekracza¢ 2 m. Zaleca si¢ przechowywaé

stupki pod zadaszeniem w celu utrzymania ich w czystosci.
2.4. Znaki kilometrowe

2.4.1. Rodzaje materiatéw na znaki kilometrowe

Do wykonania znakéw kilometrowych U-5 stosuje si¢ nastgpujace materiaty:

— tabliczki znaku,

— elementy potgczeniowe tabliczki ze stupkiem,
— shupki,

— cyfry do naklejania na tabliczki,

— farby.

2.4.2. Tabliczka znaku kilometrowego

Tabliczka znaku kilometrowego powinna mieé¢ ksztalt prostokata wedlug wzoru podanego w ,Instrukcji o
znakach drogowych pionowych. Tom I’ [12] (patrz zat. 11.1, rys. 8.3.1.1). Wymiary tabliczki powinny by¢ ustalone w
dokumentacji projektowej lub SST, na podstawie postanowien , Instrukcji o znakach drogowych pionowych. Tom I”.

Tabliczka znaku kilometrowego moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej, wg PN-H-92125 [6].
Dopuszcza si¢ wykonanie tabliczki z innego tworzywa trwalego pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Trwatos¢ powtoki antykorozyjnej powinna by¢ przewidziana na okres od 5 do 10 lat w warunkach
normalnych, a od 3 do 5 lat w $rodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku stosowania blachy stalowe;j
minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Tarcza tabliczki musi by¢ réwna i gtadka, bez odksztatcen, wgig¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp.

Krawedzie tarczy tabliczki musza by¢ réwne i nieostre. Wszelkie znieksztalcenia krawedzi tarczy tabliczki
powstate w procesie technologicznym wytwarzania tabliczki - musza by¢ usunicte.

Tabliczki znakéw kilometrowych powinny by¢ skladowane w pomieszczeniach suchych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed korozjg, uszkodzeniem i zabrudzeniem.

2.4.3. Elementy do potaczenia tabliczki znaku kilometrowego ze stupkiem

Zaleca si¢ aby element potaczeniowy byl z blachy stalowej ocynkowanej (zat. 11.3) wg PN-H-92125 [6] lub
bednarki stalowej ocynkowanej wg PN-H-92325 [7], grubosci co najmniej 1 mm. Elementy potaczeniowe powinny
by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw. Sruby, nakretki i podktadki powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054-03 [9], PN-M-82054-09 [10] i PN-M-82006 [8].

Dopuszcza si¢ wykonanie elementu do potaczenia tabliczki ze stupkiem z innego tworzywa trwalego, pod

warunkiem akceptacji Inzyniera.
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Przyktad elementu taczacego tabliczke znaku kilometrowego ze stupkiem hektometrowym podano w
zatgczniku 11.3.
2.4.4. Stupki do znakéw kilometrowych
Stupkami do znakéw kilometrowych moga by¢:
— stupki prowadzace (stupki hektometrowe), jesli ustawiono je na danej drodze, lub
— stupki do samodzielnego umieszczania tabliczek, zwykle metalowe, jesli na danej drodze nie ustawiono stupkéw
hektometrowych.

Stupki prowadzace (stupki hektometrowe), na ktérych zostanie przymocowana tabliczka znaku
kilometrowego, powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.2. Umieszczenie znaku kilometrowego na stupku
hektometrowym przedstawia zal. 11.1, rys. 8.3.1.2 aib.

Zaleca sig¢, aby stupek prowadzacy (stupek hektometrowy) z tworzywa sztucznego byt typu sztywnego.

Stupki do samodzielnego umieszczania znakéw kilometrowych (zat. 11.1, rys. 8.3.1.2c) powinny byc¢
stupkami metalowymi barwy szarej, $rednicy okoto 60 mm i wysokos$ci okoto 150 cm. Dopuszcza si¢ wykonanie
stupka z innego materialu, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Stupki nalezy wykonywa¢ z rur stalowych ocynkowanych, odpowiadajacych wymaganiom PN-H-74219 [2],
PN-H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera, ze stali wg PN-H-84023-07 [5] i cynku wg PN-H-
82200 [4].

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rury nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknigc,
zawalcowan i naderwan. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenie od prostej nie powinno
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.

Goérny otwor rury powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwo$cia przedostawania wilgoci do wngtrza rury,
np. przez jego zaspawanie.

Farba do pomalowania stupka powinna odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.2.7.

Rury nalezy skladowa¢ w wiazkach, luzem wzglednie w opakowaniu dostawcy w miejscach suchych, w

warunkach zabezpieczajacych je przed korozja, uszkodzeniem, zabrudzeniem.

2.5. Znaki hektometrowe

Znak hektometrowy U-6 stanowi cyfr¢ barwy czarnej, umieszczang na stupku prowadzacym,
odpowiadajacym wymaganiom punktu 2.2:
— Dbezposrednio na powierzchni stupka z tworzywa sztucznego,
— na prostokacie o wymiarach 120 x 140 mm, barwy biatej, pomalowanym na powierzchni stupka betonowego,
wedtug ustalen , Instrukcji o znakach drogowych pionowych. Tom I’ [12] podanych réwniez w zat. 11.1, rys. 8.3.2.1 1
8.3.2.2.

Cyfry znakéw hektometrowych moga by¢ wykonane:
— z folii samoprzylepnej, posiadajacej aprobate¢ techniczna,
— przez namalowanie farba bezposrednio na stupku prowadzacym, odpowiadajaca warunkom punktu 2.2.7,

zaakceptowang przez Inzyniera.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania stupkéw prowadzacych, stupkéw krawedziowych,

znakow

kilometrowych i znakoéw hektometrowych

Wykonawca przystgpujacy do ustawiania slupkéw prowadzacych i krawedziowych oraz znakéw
kilometrowych i hektometrowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu, w
zalezno$ci od sposobu mocowania stupkéw:
— szpadli,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki,
— drobnego sprzetu pomocniczego do montazu,
— sprzetu do zatadunku i wytadunku stupkow,

— malych betoniarek przewoznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport materialéw z tworzyw sztucznych (stupkéw prowadzacych, stupkéw krawedziowych) moze by¢
dokonany dowolnym $rodkiem transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

Tabliczki znakéw kilometrowych, elementy mocujace stupki prowadzace do barier ochronnych i elementy do
polaczenia tabliczek znakéw kilometrowych ze stupkami nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby
przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

Rury stalowe na stupki mozna przewozi¢ w wigzkach lub luzem, wzglednie w opakowaniach uzgodnionych
pomiedzy dostawca a zamawiajacym.

Drobne materiaty, jak folie samoprzylepne, elementy odblaskowe, farby itd. nalezy przewozi¢ w warunkach

zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Ustawienie stupkow

5.2.1. Wykonanie wykopdéw pod stupki
Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢ lokalizacje stupka na podstawie dokumentacji projektowe;j
lub SST, przy uwzglednieniu postanowien ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych. Tom I” [12] podanych

rowniez w zat. 11.1.

STWIiOR str. 275



,,Budowa chodnika w miejscowosci Borek Stary przy drodze wojewoddzkiej Nr 878 Rzeszow-Dylagowka
w km 10+882 — 13+258 str. lewa”

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doly pod stupki powinny mie¢ wymiary w
planie co najmniej o 20 do 30 cm wigksze od wymiaréw stupka, a gleboko$¢ uzalezniong od wysokos$ci stupka. Doty
pod stupki mocowane na powierzchni pobocza gruntowego nalezy dostosowa¢ do konstrukcji mocujacej stupki.

Doty mozna wykonywac recznie, wiertnicg lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.2.2. Osadzenie stupkéw

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to osadzenie dostarczonych gotowych stupkow
w wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniaé:

— wlasciwe ustawienie stupka, zgodne z postanowieniami ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych. Tom I"’[12]
podanymi réwniez w zal. 11.1,

— zachowanie $ci$le pionowej pozycji stupka,

— wypehienie otworu gruntem, przy czym wskaznik zagg¢szczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wediug
normalnej metody Proctora; przy stupkach betonowych dopuszcza si¢ wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym
cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m’ piasku) lub mieszanka betonowa klasy B 15, odpowiadajaca
wymaganiom PN-B-06250 [1].

5.3. Ustawienie znakow kilometrowych

5.3.1. Roboty przygotowawcze przy ustawieniu znakéw kilometrowych

Przed wykonaniem wlasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub SST, ustali¢
lokalizacj¢ znakéw kilometrowych, z rozréznieniem znakéw, ktére beda:
— mocowane do uprzednio wykonanych stupkéw hektometrowych,
— wykonywane na nowo ustawianych stupkach (np. z rur stalowych), do samodzielnego umieszczania tabliczek
znakow kilometrowych.
5.3.2. Umocowanie tabliczek znakéw kilometrowych do stupkéw

Stupki hektometrowe, na ktérych zostang umocowane tabliczki znakéw kilometrowych, powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4.

Tabliczka znaku kilometrowego powinna odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.2, a element potaczeniowy
tabliczki ze stupkiem - punktu 2.4.3.

Tabliczke nalezy przymocowaé¢ do slupka w sposéb przewidziany przez konstrukcje elementu
potaczeniowego.

KrawedzZ dolna tabliczki znaku kilometrowego powinna znajdowa¢ si¢ w odlegtosci 1,0 m nad powierzchnig
pobocza, lewa krawedz boczna - w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi jezdni, a cyfra (liczba) kilometrazu powinna
by¢ widoczna od strony nadjezdzajacych pojazdéw, zgodnie z postanowieniami ,Instrukcji o znakach drogowych

pionowych. Tom I’ [12], podanymi réwniez w zat. 11.1, w tym rys. 8.3.1.2.
5.4. Ustawienie znakow hektometrowych
Ustawienie znakéw hektometrowych obejmuje:
— wykopy (doty) pod stupki, wedtug wymagan punktu 5.2.1,
— dostarczenie kompletnych stupkéw znakéw hektometrowych, odpowiadajacych wymaganiom punktu 2.2,
— osadzenie stupkéw w dotach lub na powierzchni poboczy, wedlug wymagan punktu 5.2,

— umieszczenie cyfry znaku hektometrowego w sposéb ustalony przez [14].
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
— aprobaty techniczne na materiaty,
— $wiadectwo jakosci lub deklaracj¢ zgodno$ci, wydane przez producenta materiatow.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materialty dostarczone do wykonania robét powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiaréw, odpowiadajacych ustaleniom punktu 2, w liczbie od 5 do 10 badan z wybranych losowo
elementéw w kazdej dostarczanej partii wyrobow liczacej do 1000 elementow.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t
W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:
— zgodnos$¢ ustawienia stupka lub znaku z dokumentacja projektowa, SST i ,Instrukcja o znakach drogowych
pionowych. Tom I’[12] w zakresie lokalizacji wzdluz drogi i w jej przekroju poprzecznym,
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgodnie z punktami 21 5,
— prawidlowos$¢ osadzenia stupkéw w dotach lub na powierzchniach poboczy, zgodnie z punktem 5,

— prawidlowo$¢ przymocowania tabliczek znakéw kilometrowych do stupkéw (dot. znakéw kilometrowych).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0golne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa ustawienia stupkéw prowadzacych, stupkéw krawedziowych, znakéw kilometrowych i

znakéw hektometrowych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 sztuki ustawienia stupka prowadzacego, stupka krawedziowego znaku kilometrowego lub znaku
hektometrowego obejmuje:
— prace pomiarowe przy lokalizacji stupka lub znaku,
— roboty przygotowawcze,

— zakup gotowych kompletnych materiatéw lub z wiasnym uzupetnieniem malowania, przyklejenia folii itp.,
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— dostarczenie materialéw na miejsce wykonania,
— wykonanie dotéw,
— osadzenie stupkéw, z wypetnieniem otworu,
— montaz tabliczek znakéw kilometrowych (dot. znakéw kilometrowych),
— umieszczenie znakéw hektometrowych (dot. znakéw hektometrowych),

— przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykly

2. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdélnego
zastosowania

3. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno

ogblnego zastosowania

4. PN-H-82200 Cynk

5. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

6. PN-H-92125 Stal. Blachy i tasmy ocynkowane

7. PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana

8. PN-M-82006 Podktadki okragle doktadne

9. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki. Wiasnosci mechaniczne $rub i

wkretow
10. PN-M-82054-09 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne nakretek
11. PN-EN 45014 Ogodlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej

przez dostawcow.
10.2. Inne dokumenty

12. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakéw i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r.
(Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDiM ,, Transprojekt”, Warszawa, 1979-1982.

14. Dziennik Ustaw z 2003 r. Nr 220 poz. 2181 ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURYz dnia 3
lipca 2003 r. w sprawie szczegélowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen

bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.
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Rys.1. Stupek prowadzacy U-1a z naniesionym numerem drogi, znakiem kilometrowym i hektometrowym,
przeznaczony do umieszczenia na poboczu drogi, w hektometrze zerowym
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Rys. 2.Stupek prowadzacy U-1b z naniesionym znakiem kilometrowym i hektometrowym, przeznaczony do
umieszczenia na barierze ochronnej, w hektometrze zerowym
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STWiORB D.07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i

odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych, w ramach

realizacji zadania: przy zlecaniu i realizacji budowy chodnika w miejscowosci Borek Stary przy drodze
wojewddzkiej Nr 878 Rzeszow-Dylagéwka w km 10+882 — 13+258 str. lewa.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (ST)

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1. zgodnie z DMU 00.00.00.

1.3. Zakres Robot objetych Specyfikacjg Techniczng (ST)

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Rob6t wymienionych w p. 1.1,
zwigzanych z wykonaniem ogrodzenia wygradzajacego typu U-11a, w lokalizacjach zgodnych z
Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Balustrada - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztattownikéw stalowych.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DMU 00.00.00. ,,Wymagania Ogélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Og6lne wymagania dotyczace Robdt podano w ST DMU 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne"
pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
DMU 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne" pkt. 2. Wz6r balustrady Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy,

objetych niniejsza ST, sa:

- gotowe modutu wykonane z rur stalowych, o wymiarach zgodnych z zatwierdzonym projektem
docelowej organizacji ruchu,

- materialy pomocnicze do montazu urzadzen w nawierzchni,

- beton do montazu urzadzen,

- materialy do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.3. Balustrada

Bariera powinna by¢ wykonana ze stali cynkowanej, malowana proszkowo oraz oklejana folia
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odblaskowg I generacji. Bariera powinna by¢ posadowiona za posrednictwem betonowych lub
zeliwnych stop, ktére stanowia element wymienny. Powinna by¢ zbudowana modutowo z przeset
potaczonych dodatkowo z soba nitami lub inng metoda uniemozliwiajacg odksztalcenie pojedynczych
przesel lub szybki demontaz bariery.

Wysokos¢ bariery umieszczanej od strony jezdni powinna wynosi¢ 1100mm od podioza.

Przgsto powinno mie¢ dtugos¢ min. 2000 mm.

Przedluzenie barierek ze wzgledu na zapewnienie wtasciwego zamocowania w gruncie

powinno wynosi¢ min. potowe wysokosci barierki. Cechy konstrukcyjne powinny pozwoli¢ na montaz
na kazdym podtozu. Powinna by¢ znakomicie widoczna po zmierzchu oraz w czasie ztych warunkéw
pogodowych lub §wietlnych. Bariera powinna posiada¢ stosowne dokumenty dopuszczajace ja do
zastosowania w przedmiotowym przypadku.

2.4. Skladowanie materialéw

Elementy barier powinny by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczeg6lnych typéw nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym
zastosowaniem podktadek.

Inne materiaty nalezy przechowywaé w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DMU 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt

3. Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi
w niniejszej ST.

3.2. Sprzet do wykonania balustrady

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzgdzen zabezpieczajacych ruch pieszych

powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- sprzgtu recznego: szpadli, dragdw stalowych, mtotkéw, kluczy do montazu itp.

- ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwigztym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast),

- ewentualnych recznych mtotéw (bab), wibromtotéw do wbijania lub wwibrowania stupkéw w
grunt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DMU 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne"
pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Elementy balustrady nalezy przewozi¢ w sposéb zgodny z zaleceniami producenta, w sposob
zabezpieczajacy przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania Robét
Ogo6lne zasady wykonania Rob6t podano w ST DMU 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne" pkt. 5.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres
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Robét wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz Robét przygotowawczych na zapleczu.
Przed wykonywaniem robd6t nalezy wytyczy¢ lokalizacje bariery i innych urzadzen liniowych
zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie Dokumentacji Projektowej lub zalecen In Zyniera.
Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza ST przy wykonywaniu ww. rob6t naleza:

- wykonanie dotéw pod stupki,

- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

- ustawienie stupkéw,

- przytwierdzenie rurowych elementéw barier.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw
stupka, a glebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkow wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Stupki mogg by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe
formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch
pieszych.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszanka betonowa

odpowiadajaca wymaganiom punktu 2.2.3. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢.
5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i spos6b osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo, a ich
wierzchotki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany
gbrny otwor rury.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w ST DMU 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”
pkt. 6.

6.1.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi stosowne dokumenty dopuszczajace
barier¢ do zastosowania w przedmiotowym przypadku.

6.1.2. Badania i kontrola w czasie wykonywania Robét
6.1.2.1. Badania materialow w czasie wykonywania Robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jako$ci (atestem) producenta

powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych
przez producentéw

Ocena wynikéw
Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan badan
0d 5 do 10 badah z Powierzchnie zbada wzrokowo. | Wyniki badan
. wybranych losowo . . . .
Sprawdzenie " L Do Ew. sprawdzenia glgbokosci | powinny by¢
. . elementéw w kazdej . .
1. powierzchni . .. wad uzy¢ dostgpnych narzedzi zgodne z
dostarczonej partii S -y L
(o . (np. linialéw z czujnikiem, wymaganiami
wyrobow liczacej do 1000 . . .
. suwmiarek, mikrometréw, itp.) punktu 2.3.
elementow
od 5 do 10 badan z Wiyniki badas
wybranych losowo S . . .
. ’ A Przeprowadzi¢ uniwersalnymi powinny by¢
Sprawdzenie elementéw w kazdej . . .
2. - . .. przyrzadami pomiarowymi zgodne z
wymiarow dostarczonej partii . . .
. . lub sprawdzianami wymaganiami
wyrobéw liczacej do 1000
. punktu 2.3.
elementow

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatéw.

6.1.2.2. Kontrola w czasie wykonywania Robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbada¢:

- zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,

- prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki,

- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

- poprawno$¢ ustawienia shupkow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST DMU 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest dla:
- balustrady U-11a - metr (m).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w ST DMU 00.00.00. ,,Wymagania Ogélne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST podlegajg rozbidree i

ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwa
jakos¢ Robét jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pltatnosci
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Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DMU 00.00.00 ,,Wymagania
og6lne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych
Placi si¢ za jednostke obmiarowa wg p.7.2 wykonania kompletnej balustrady.
Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji oraz materialéw pomocniczych,

- koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji,

- wykonanie doléw w gruncie pod stopy fundamentowe, z wywozem gruntu na wysypisko
Wykonawcy wraz z kosztami sktadowania i utylizacji,

- zainstalowanie balustrady U-11a wygradzajacych ruch pieszych w sposéb zgodny z zaleceniami
Producenta, zapewniajacy stabilnos¢,

- doprowadzenie terenu wokdt wykonanej balustrady do stanu przewidzianego w Dokumentacji
Projektowej lub wedtug zalecen Inzyniera,

- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

- wykonanie innych czynnosci niezb¢dnych do realizacji Robét objetych niniejsza ST, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdélnego przeznaczenia. Gatunki.

2. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco.

3. PN-H-93461.15 Ksztaltowniki stalowe gi¢te na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ksztattownik na porecz drogowa, typ B.

4. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary.

5. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

6. PN-EN 206-1:2003 Beton Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
7. PN-EN 197-1:2002 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

8. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

9. PN-88/B-06712 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

10. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia.

10.2. Inne dokumenty
11. ,,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunki ich umieszczenia na drogach"”, Dz. U. Nr 220, poz.

1281 z dn. 23-12-2003
12. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
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SST D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji budowy chodnika w miejscowosci Borek Stary przy drodze wojewddzkiej Nr 878 Rzeszéw-Dylagéwka

w km 10+882 — 13+258 str. lewa.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem
krawgznikéw betonowych o wymiarach 20%30 cm na tawie betonowej z oporem zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
— plan sytuacyjny i przekroje normalne.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiatly
Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe 20*30 cm,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— Dbeton do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe

- Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
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— kraweznik moze by¢ produkowany:
— 1z jednego rodzaju betonu,
— z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
— skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébee chemicznej,
— plaszczyzny czolowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie,
— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,
— wymiary produkowanych kraweznikéw okre§la PN-EN 1340, za§ w dokumentacji projektowej powinny by¢

podane wymiary kraweznikéw zastosowanych na danym obiekcie.

Krawezniki betonowe powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— klasa betonu nie nizsza niz C25/30 wg PN-EN 206-1,

— nasigkliwo$¢ — klasa 2

— mrozoodporno$¢ — klasa 3,

— wytrzymato$¢ na zginanie — klasa 2

— odporno$¢ na $cieranie — klasy 3.

Powierzchnie kraweznikéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢
réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw:

— dla wysokosci + 3mm,

— dla dlugosci + 1% z doktadno$cia do mm, nie mniej niz 4mm i nie wigcej niz 10mm

— dla innych wymiaréw za wyjatkiem promienia:

— dla powierzchni: +3% z dokladnoscig do milimetra, nie mniej niz 3mm i nie wi¢cej niz Smm

— dla innych cze¢sci: +5% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3mm i nie wig¢cej niz 10mm

— dopuszczalna odchytka plaskos$ci i prostoliniowoéci dla powierzchni okreslanych jako ptaskie i krawedzi
okreslonych jako proste, badana na dlugosci pomiarowej 800mm - +4mm.

Krawezniki powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i

odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.
2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien spetnia¢ wymagania

okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla piasku naturalnego na podsypke cementowo-piaskowa 1 do zaprawy

cementowo-piaskowe;j

Lp. Wyszczegdlnienie wlasciwosci Wymagania

1 Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, %
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(m/m), nie wigcej niz: 1

Zawarto$¢ nadziarna powyzej 2 mm* % (m/m),

nie wigcej niz

3 Wskaznik piaskowy, %, wigkszy niz: 75
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %(m/m), nie
wigcej niz 0,1
barwa nie ciemniejsza
5 Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych,

niz wzorcowa

6 Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na 02
SO3, % (m/m), nie wigcej niz |

* Nie dopuszcza si¢ w nadziarnie ziaren wigkszych od 4 mm.

Cement na podsypke cementowo-piaskowa i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
powszechnego uzytku klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
2.5. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawe¢zniki nalezy stosowac tawy betonowej - beton klasy B-20 wg PN-EN 206-1.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw r¢cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a

gbrna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatlow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone

przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawe¢ powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug

normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw

Lawa betonowa posadowiona bedzie na warstwie konstrukcyjnej nawierzchni (podbudowa) lub na
ulepszonym podiozu. Dla ewentualnego wyréwnania podloza nalezy stosowa¢ podsypke wyréwnujaca z piasku.
Grubo$¢ podsypki bedzie zmienna, dostosowana do wysokosci posadowienia kraweznika zgodnie z dokumentacja
projektowa. Podsypke nalezy zaggsci¢ do Is.>0,97.

Lawe betonowa z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu. Wymiary tawy betonowej powinny by¢ dostosowane do
prefabrykatu kraweznika. W miejscach, gdzie przewiduje si¢ utozenie $cieku przykrawedziowego z klinkieru wymiary
tawy betonowej zostang poszerzone o szeroko$¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Beton rozécielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami.

Co 50 m nalezy wykona¢ szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa wg pkt 2.6.

Lawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy
podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Natychmiast po roztozeniu mieszanki nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ si¢ po uplywie dwéch godzin od chwili dodania wody do suchej
mieszanki. Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielggnacje nalezy
rozpocza¢ przed uplywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie woda w ciagu dnia w czasie,

co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.4.1. Zasady ustawiania kraw¢znikéw

Swiatlo (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
5.4.2. Ustawienie krawgznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce

cementowo-piaskowej o grubo$ci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
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5.4.4. Wypeianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Nie przewiduje si¢ wypelniania spoin.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnoSci, deklaracje zgodnoS$ci, ewentualne badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenia kraweznikéw nalezy dokona¢ zgodnie z PN-EN 1340. W razie wystapienia watpliwosci Inzynier moze
zmieni¢ sposéb pobierania préobek lub poszerzy¢ zakres badan kraweznikéw.
6.2.2. Badania pozostatych materialéw

Badania pozostatych materiatdéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi * 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodno$¢ profilu podluznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni lfawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:

- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
c) R6wnos¢ gérnej powierzchni taw.

Réwnos¢ gérnej powierzchni fawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej laty.

Przes$wit pomiedzy gérng powierzchnia fawy i przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ *+ 2 cm na kazde 100 m

wykonanej tawy.
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6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawe¢znikéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego krawg¢znika,
¢) réwno$¢ gérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym prze§wit pomigdzy gérna powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie

moze przekracza¢ 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera/Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,
- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1

2 PN-EN 206-1

3 PN-EN 1008

4 PN-EN 1340
5. PN-B-06050

Cement. Cze¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Beton. Czgsé¢ 1: Wymagania, wlasciwodci, produkcja i
zgodno$¢

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proces6w produkcji betonu
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Roboty ziemne budowlane

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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ZALACZNIKI
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW

1.1. Przyklad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Zx Zy

Oznaczenia: Y £ X -3 mmi Zy <Zx — 3 mm, X minimum: > 1/5 b i> 20 mm,
X maximum: < 1/3 b1 <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X iZyx -1,+2 mm, Tolerancja dla Y
1Zy-2,+1 mm, L — Dlugo$¢ elementu kraweznika, W — Szeroko$¢ elementu kraweznika

1.2. Przyklad wglebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czg¢sci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysoko$¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wglebienia lub wcigcia, W — szeroko$¢ elementu
kraweznika, L — dtugo$¢ elementu kraweznika, 1 — dlugos$¢ wglebienia lub wcigcia
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PRZYKEADY KRAWEZNIKOW LEUKOWYCH

a) wklestego b) wypuklego

Y
IJ

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dtugos$¢, 4 — Promiefi, 5 — Kanat odptywowy

PRZYKEADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Krawe;Znik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
Cad
X )!—‘ \ 879950 47
I/ i 1 /" H
VL’/SA -1 15 i
’4/ /,, ", v
( v e il 0 I
000 I ;/ 2 I
VN { Lese 4
b l s b 7
e | S—

Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraw¢znikéw, cm
kraweznika 1 b h c d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
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15 max. 7 max. 15
15 20

Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

SST D - 08.02.02 CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWE]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni chodnika z brukowej kostki betonowe;.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji budowy chodnika w miejscowosci Borek Stary przy drodze wojewddzkiej Nr 878 Rzeszéw-Dylagéwka w km

10+882 — 13+258 str. lewa.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni chodnika z brukowej kostki betonowej:

- prostokatnej koloru szarego i czerwonego.
1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwdéch warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i

z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa -
Wymagania okresla norma PN-EN 1338 oraz ustalenia SST D-05.03.23.
3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia
z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z osltong z tworzywa sztucznego.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je
w foli¢ i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okreSla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowej mozna

wykonywa¢ bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego o WP = 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Do wykonania podsypki nawierzchni stosuje si¢ podsypke cementowo-piaskowa 1:4.
Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypk¢ powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-S-96026.

Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ 4 cm po zageszczeniu.

5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
Warunki atmosferyczne
Nawierzchni¢ na podsypce cementowo - piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
Utozenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robét zaleca si¢
stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdrej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac r¢cznie lub mechanicznie.
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Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzglgdem ksztattu lub
wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz r6znych wymiaréw i ksztaltéw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywa¢ przyuczeni brukarze.
Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z
palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagang doktadno$cia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mieé
duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor,
bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetniaja przerwy,
wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i krawgznikéw.
Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza sig.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawaé od
3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (§ciekdw).
Do uzupetnienia przestrzeni przy krawe¢znikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe wykonczeniowe w
postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupelnia si¢ kostka cigta, przycinana na budowie specjalnymi narz¢dziami tnacymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).
Dzienna dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym
pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robdt, prowizorycznie utozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usunac¢ wraz z podsypka.
Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona z tworzywa sztucznego. Do ubicia
nawierzchni nie wolno uzywaé walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawegdzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
Spoiny i szczeliny dylatacyjne
Spoiny
Szeroko$¢ spoin pomi¢dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy dtuzszymi bokami tych kostek
tworzyly z osia drogi kat 450, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku
spadku podtuznego nawierzchni.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem.
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg -
wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do Robdt, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu
wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.
Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Poza
tym, przed przystapieniem do Robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan

przedstawia Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podioza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnoéci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnos$ci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowo$ci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m’
ulozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit
pod fata 4 m nie powinien przekracza¢ 8 mm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, bioragc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ * 1 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150
do 300 m® chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza + 0,5%.
6.4.4. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0golne zasady obmiaru robat
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogélne zasady odbioru Rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika

Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. 0dbioér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza,
— wykonanie podsypki,
Zasady ich odbioru sg okre§lone w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.2
8.3. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad lub usterek Wykonawca robét powinien usunaé je w terminie zaakceptowanym przez

Inzyniera/Kierownika Projektu tak aby nie wstrzymywa¢ postepu prac.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza

— dostarczenie materialow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypehienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w SST.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1.  PN-B-04111 Materialty kamienne. Oznaczanie S$cieralno$ci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
1 ocena zgodno$ci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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SST D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji budowy chodnika w miejscowo$ci Borek Stary przy drodze wojewddzkiej Nr 878 Rzeszéw-Dylagéwka w

km 10+882 — 13+258 str. lewa.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Obrzeza betonowe
2.2.1. Typ obrzezy betonowych
Zastosowanie majg obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 o wymiarach 8*30 cm.
2.2.2. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
Obrzeza 1 b h r
75 8 30 3
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Oow 100 8 30 3

2.2.3. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
Wymiaru Gatunek 1
L +8
b, h +3

2.2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pgknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rdwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekracza¢ wartos$ci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérne
niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)

krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2
dlugos¢, mm, max 20
glebokos¢, mm, max 6

2.2.5. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedltug rodzajéw i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkitadek i przektadek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.
2.2.6. Kontrola
Do kazdej partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotaczona powinna by¢ aprobata techniczna lub inny
dokument potwierdzajacy jej jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.
Przy odbiorze partii obrzezy na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie wygladu
zewngtrznego. Pobo6r prébek partii nie wigkszych niz 10000 powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z zasadami

podanymi w tablicy 4.
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Tablica 4. Pob6r probek do badania cech zewngtrznych

Lp. Liczba partii Liczno$¢ prébki Liczba kwantyfikujaca Liczba dyskwalifikujaca
sztuk
1 Do 90 8 1 2
2 91-150 8 1 2
3 151-280 13 2 3
4 281-500 20 3 4
5 501-1200 32 5 6
6 1200-3200 50 7 8
7 3201-10000 80 10 11

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dtugosci i gleboko$ci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cig do 1 m, zgodnie z PN-80/B-10021.
Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokltadnosciag do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez
przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cia do 1 mm.

W razie wystapienia watpliwosci Inzynier/Kierownik Projektu moze zmieni¢ spos6éb pobierania prébek lub poszerzyé

zakres kontroli obrzezy o inny rodzaj badan, ktére Wykonawca wykona na swéj koszt.

2.3. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowej powinna by¢ odmiany "1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-
32250.

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego i nie
powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek ktaczkow.

Badania wody nalezy wykonywac¢:

- w przypadku nowego zrédta poboru wody,

- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.4. Beton

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton klasy B25 lub B30, spelniajacy ponizsze wymagania:

- nasigkliwo$¢ <5 %,

- $cieralno$¢ na tarczy Boehmego: 3mm,

- mrozoodporno$¢ = F 150,

- wodoszczelno$¢ W3 wg PN-88/B-06250;

Do wykonania faw pod obrzeza nalezy stosowac- beton klasy B 15, spetniajacy ponizsze wymagania:

- nasigkliwo$¢ ponizej 5%,

- mrozoodporno$¢ = F 150,
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- wodoszczelnos¢ W4 wg PN-88/B-06250.

2.5. Kruszywo do wykonania podsypki
Do wykonania podsypki cementowo-piaskowej nalezy stosowa¢ piasek tamany 0.075/2 mm lub mieszank¢ drobna

granulowang 0.075/4 mm oraz cement wg PN-B-19701.
3. sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.

4. transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnig¢ciu przez
beton wytrzymato$ci minimum 0,7 R.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostaltych materiatlow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. wykonanie robot
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

5.3. Podloze i podsypka

Obrzeza ustawiaé nalezy na podsypce cementowo-piaskowej 1:4.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiattem (odlegloscia
gbérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Niweleta
obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweleta chodnika.
Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie

ubitym.
6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do wykonywania Rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos$¢ sprzetu, srodkéw
transportu, zasoby sprowadzonych materialéw oraz inne czynniki zapewniajace mozliwo$¢ prowadzenia robdt zgodnie z

pPZJ.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw Robdt,
sktadajacych si¢ na ogdlny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych Robét z dokumentacja projektowa, ustaleniami zawartymi w
punkcie 5 SST — ,,Wykonanie Rob6t" oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania Robot.

Czestotliwo$¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie Robét zgodnie z wymaganiami,

nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Dopuszczalne odchylenia

6.4.1. Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego

Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy nie moga przekracza¢ £ 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza.
6.4.2. Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wigcej niz = 2 cm na kazde 100

m dtugosci obrzeza.

7. obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty wuznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera/Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. 0dbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonane koryto,

— wykonana podsypka.
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8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad lub usterek Wykonawca robét powinien usunaé je w terminie zaakceptowanym przez

Inzyniera/Kierownika Projektu tak aby nie wstrzymywac¢ postepu prac.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 PN-88/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

10.2 PN-54/S-30001 Masy zalewowe

10.3 PN-59/B-06711 Kruszywo budowlane. Piasek do betonéw i zapraw.

10.4 PN-68/B-06050 Beton zwykty.

10.5 PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

10.6 PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

10.7 PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

10.8 PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

10.9 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

10.10 PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zaprawa.

10.11PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek do prébki.

10.12 BN-80/6775-03/1 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

10.13 BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

10.14 BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

10.15 BN-80/6776-03/03 Krawe¢zniki i obrzeza betonowe
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SST D-08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robét zwigzanych z wykonaniem $ciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji budowy chodnika w miejscowo$ci Borek Stary przy drodze wojewddzkiej Nr 878 Rzeszéw-Dylagéwka w

km 10+882 — 13+258 str. lewa.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:
- §ciekéw drogowych z prefabrykowanych elementéw betonowych typ korytkowy
- wykonaniem betonowych tacznikéw $ciekdéw z betonu B20

na podsypkach cem.-piaskowej gr. 5 cm, zgodnie z Dokumentacja Techniczng.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek tréjkatny - element konstrukcji drogi stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdni

wzdtuz krawedzi jezdni do $ciekéw skarpowych.

1.4.2. Sciek naskarpowy - element konstrukcji drogi stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdni

i chodnikéw po skarpie stozkéw w celu zabezpieczenia ich przed rozmywaniem.

1.4.3. Sciek drogowy - element zlokalizowany poza jezdnig stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni

z nawierzchni jezdni i chodnikéw oraz przyleglego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.
1.4.3. Betonowe lacznik $cieku - element betonowy taczacy scieki tréjkatne ze sciekami skarpowymi.

1.4.3. Umocnienie wylotu $cieku skarpowego - element betonowo kamienny jako fundament wykonany u podstawy

nasypu zabezpieczajacy podstawe nasypu przed rozmyciem przez wode sprowadzong Sciekiem skarpowym.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe - sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania

ogdllne”.

2.2. Cement

Cement na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].
2.3. Piasek

Piasek na podsypk¢ cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.4. Beton

Beton B20 do wykonania betonowych tacznikéw $ciekéw powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
2.5. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekow powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-
80/6775-03/01 [9].Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekéw,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg
,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych”[12]:

- §ciekéw drogowych z prefabrykowanych elementéw betonowych typ tréjkatny — Karta 01.06

- §ciekéw skarpowych z prefabrykowanych betonowych elementéw typ trapezowy — Karta 01.24

- §ciekéw drogowych z prefabrykowanych elementéw betonowych typ korytkowy — Karta 01.04

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowac¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasigkliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekracza¢ 4%.

Scieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wiytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu o fakturze zatarte;j.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklestos¢ lub wypukto§¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchylki wymiar6w prefabrykatéw:

- na dlugosci + 10 mm,

- na wysokosci i szerokosci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podiozu utwardzonym i dobrze

odwodnionym.
2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢é wymaganiom

BN-74/6771-04 [8].
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00.. ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywa¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
- betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00.. ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport materialow

Transport prefabrykatéw powinien odbywac si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00.. ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ o$ $cieku zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykop pod sciek
Wykop pod sciek nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom $cieku
w planie. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod $ciek powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody

Proctora.

5.4. Wykonanie Scieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw powinno by¢ wykonane na warstwie odsaczajacej z piasku o gr Scm mechanicznie
zageszczonej oraz na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm. Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne
z projektowang niweleta dna $cieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokos$ci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw nalezy wypetnic¢

zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic.
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5.5. Wykonanie betonowego tacznika sciekow

Po wykonaniu wykopéw nalezy wykona¢ tawe z betonu B10 i wykona¢ deskowanie elementu zgodnie z kartg 01.27

[12]. Lacznik betonowy $cieku nalezy wykonaé z betonu B20.

5.6. Wykonanie umocnienia wylotu Scieku.

Po wykonaniu wykopéw nalezy wykona¢ tawe z betonu B10 i wykona¢ deskowanie elementu zgodnie z kartg 01.29
[12]. Lacznik betonowy $cieku nalezy wykona¢ z betonu B20. Wokét fundamentu wylotu wykonaé narzut kamienny z

kamienia grubosci 20 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST D-M-00.00.00.. ,,Wymagania ogdélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania
Scieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Badania materialéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci,

ktére zostaty okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie rob6t zwiazanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:
- wykop pod $ciek,

- wykonanie warstwy odsaczajacej,

- wykonanie podsypki cem.-piaskowe;j,

- wykonanie $cieku,

- badanie wytrzymatosci betonu B20, B10

6.3.2. Sprawdzenie wykonania Scieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

- niweleta $cieku, ktéra moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm,

- réwno$¢ podtuzna Scieku, ktéra moze wykazywaé przeswit nie wickszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnia
$cieku a tatg czterometrowa,

- wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

- grubo$¢ podsypki, ktéra moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
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Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00.. ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

7.3. Szczegolowe zasady obmiaru.
Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecno$ci Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Roboty dodatkowe
wykonane przez Wykonawce¢ bez pisemnej zgody Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa

zaplatg.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00.. ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Szczegétowe zasady prowadzenia odbioru.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami Inzyniera jezeli wszystkie badania
i pomiary odnos$nie ilo$ci i jakosci rob6t daty wyniki pozytywne.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykop pod Sciek,

- wykonana warstwa odsaczajaca,

- wykonana podsypka,

- wykonane elementy z betonu B20,

- wykonane spoinowanie prefabrykatéw.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00.. ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materialow,

- wykonanie wykopu pod $ciek,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- wykonanie elementéw z betonu B20

- ulozenie prefabrykatéw $cieku z wypelnieniem spoin,

- obsypanie Sciany prefabrykatu gruntem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1]. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

[2]. PN-B-06250 Beton zwykly

[3]. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
[4]. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

[5S].  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
[6]. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
[7]. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

[8]. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

[

9].  BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

[10]. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

[11]. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty
[12]. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

STWIiOR str. 310



,»Budowa chodnika w miejscowosci Borek Stary przy drodze wojewédzkiej Nr 878 Rzeszow-Dylagowka

w km 10+882 — 13+258 str. lewa”
SST D -10.07.01 ZJAZDY DO GOSPODARSTW I NA DROGI BOCZNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru zjazdéw do gospodarstw i na drogi boczne.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
budowy chodnika w miejscowosci Borek Stary przy drodze wojewddzkiej Nr 878 Rzeszéw-Dylagéwka w km 10+882 —
134258 str. lewa.

1.3. Zakres robét objetych SST

1.3.1. Zakres stosowania zjazdow

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonywania zjazdéw do gospodarstw i na drogi boczne.
1.3.2. Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach

Niniejsza SST dotyczy konstrukcji nawierzchni najcze¢sciej stosowanych przy wykonywaniu zjazdéw (KPED -

typowe konstrukcje nawierzchni na zjazdach) [1].
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zjazd - urzadzone miejsce dostepu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi przylegtego terenu i jest
uzgodniona z zarzadem drogi. W zalezno$ci od pelnionej funkcji, rozréznia si¢ dwa typy zjazdéw: publiczne i
indywidualne.

1.4.2. Zjazd publiczny - urzadzone miejsce dostgpu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktérym jest prowadzona
dziatalno$¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostgp z/do parkingu, stacji paliw, obiektoéw gastronomicznych,
obiektéw przemystowych lub innych obiektéw ogdélnodostepnych.

1.4.3. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostepu do drogi z obiektu, ktéry jest uzytkowany indywidualnie.
Zjazd indywidualny zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych, na pole lub do innych
obiektéw uzytkowanych indywidualnie.

1.4.4. Pozostale okre$lenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”.

2.2. Materialy do konstrukcji nawierzchni zjazdow

Materiaty uzyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zjazdach powinny odpowiada¢ wymaganiom

zawartym w punkcie 2 odpowiednich SST:
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— materialy do nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych, wymagania wg SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnie z
mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych na goraco”,
— materialy do nawierzchni powierzchniowo pojedynczo utrwalanej, wymagania wg SST D-05.03.09 ,,Nawierzchnia
pojedynczo powierzchniowo utrwalana”,
— materialy do podbudowy z kruszywa amanego stabilizowanego mechanicznie, wymagania wg SST D-04.04.02
,Podbudowa z kruszywa tamanego”.

2.3. Materialy do wykonania przepustow

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie przepustéw pod zjazdami, to materiaty
uzyte do ich wykonania powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-06.02.01 ,,Przepusty pod zjazdami”.
2.4. Materialy do robot wykonczeniowych

Materiaty do umocnienia skarp i rowéw przy wykonywaniu zjazdéw powinny odpowiada¢ wymaganiom SST
D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.
3. sprzet

Wymagania ogélne dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Do wykonania zjazdéw nalezy stosowac¢ ten rodzaj sprzgtu, ktéry zostal podany w punkcie 3 odpowiednich
SST:
— sprzgt do wykonania rob6t ziemnych, wedtug SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”,
— sprzet do wykonania robdt nawierzchniowych, wedlug odpowiednich SST, wymienionych w punkcie 2.2 niniejszej
specyfikacji techniczne;j,
— sprzet do wykonywania przepustéw pod zjazdami, wedtug SST D-06.02.01 ,,Przepusty pod zjazdami”,
— sprzgt do wykonania umocnienia skarp i rowéw, wedlug SST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowdéw przez

humusowanie, obsianie, darniowanie”.

4. transport

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Transport materialéw stosowanych do wykonania zjazdéw powinien odpowiada¢ wymaganiom wedlug punktu

4 odpowiednich SST, wymienionych w punktach 2.2 - 2.4 niniejszej specyfikacji techniczne;.
5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Og6lne wymagania wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wilasciwych robdt nalezy wykona¢ roboty przygotowawcze zgodnie z wymogami

podanymi w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
5.3. Wykonanie przepustow pod zjazdami

Przepusty pod zjazdami nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-06.02.01 ,,Przepusty pod

zjazdami”.

5.4. Roboty ziemne
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Roboty ziemne przy budowie zjazdéw na drogi boczne powinny by¢ z zasady wykonywane mechanicznie. Przy
budowie zjazdéw do gospodarstw, gdzie wystepuje niewielki zakres robét, roboty ziemne moga by¢ wykonywane
recznie.

Wykonanie robét ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

5.5. Wykonanie nawierzchni zjazdow

Wykonanie nawierzchni zjazdéw powinno odpowiada¢ wymaganiom wedlug odpowiednich SST,

wymienionych w punkcie 2.2.
5.6. Umocnienie skarp
Wykonanie umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie i ewentualne darniowanie powinno

odpowiada¢ wymaganiom SST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Sprawdzenie prawidlowosci robot przygotowawczych
Kontrola jakos$ci robét przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
6.2. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania przepustow pod zjazdami

Kontrola jako$ci wykonania przepustéw pod zjazdami polega na sprawdzeniu zgodno$ci z dokumentacja
projektowa na podstawie ogledzin i pomiaréw oraz zgodnosci z wymaganiami wg SST D-06.02.01 ,,Przepusty pod
zjazdami”.

6.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robét ziemnych
Kontrola jakos$ci robét ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w SST D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopéw w gruntach I - V kat.” i SST D-02.03.01

»Wykonanie nasypow”.
6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdow
Kontrola jako$ci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowa w zakresie: grubosci konstrukcji nawierzchni, szerokosci, rz¢dnych wysokosciowych i
spadkéw poprzecznych,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich SST.
6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazd 6w

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywaé wigkszych odchylen w zakresie cech geometrycznych

zjazdéw niz to podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazdow

Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnia Nawierzehnia
ulepszona nieulepszona
Szerokos$¢, cm +5 +101-5
R6wnos¢ podtuzna, mm 9 12
R6éwnos¢ poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % +0,5 +1,0
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5 + 10
Grubos¢ konstrukcji nawierzchni R +0,5 +2,0
*) Odchylenia grubosci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone dla tacznej grubosci warstw

6.6. Ocena wynikow badan

Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowienr SST, powinny by¢ doprowadzone na
koszt Wykonawcy do stanu zgodno$ci z SST, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw moga by¢ ponownie

przedstawione do akceptacji Inzyniera.

7. obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu, zgodnie z dokumentacja

projektowa i pomiarami w terenie.

8. odbior robot
Roboty objete niniejsza SST podlegaja:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany po wykonaniu:
— prac pomiarowych,
— rob6t przygotowawczych,
— rob6t ziemnych i ewentualnie przepustow,
b) odbiorowi koncowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu.

9. podstawa platnosci
Platno$é za m? (metr kwadratowy) zjazdu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych
robdt na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie potrzebnych materiatéw,
— wykonanie rob6t ziemnych i ewentualnie przepustow,
— wykonanie konstrukcji nawierzchni (nawierzchni i ewentualnie podbudowy),
— wykonanie rob6t wykonczeniowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. przepisy zwigzane
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Normy i inne dokumenty wg odpowiednich SST, przywolanych w niniejszej ogélnej specyfikacji techniczne;j.
Dodatkowo obowiazuje:

1. KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDiM ,,Transprojekt”, Warszawa 1979-82.
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SST D - 10.01.01 Mury Oporowe Zelbetowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem muréw oporowych w ramach przebudowy drogi
wojewddzkiej w miejscowosci Borek Stary przy drodze wojewddzkiej Nr 878 Rzeszéw-Dylagéwka w km 10+882 —
134258 str. lewa.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowa muréw oporowych
przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypéw lub wykopdw poprzez przejgcie bocznego parcia gruntu i przekazania

na podtoze.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznos$ci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych
albo innych materialéw rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, s3:

— elementy deskowania konstrukcji betonowych i Zelbetowych,

— beton i jego sktadniki,

— stal zbrojeniowa,

— materiaty do szczelin dylatacyjnych,

— materiaty izolacyjne,

2.2. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom

okreslonym w PN-B-06251. Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nast¢pujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017,

— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 i PN-D-96000,

— tarcica iglasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002,
— gwozdzie wg BN-87/5028-12,
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Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.3.Beton i jego sktadniki

Do muréw oporowych betonowych i zelbetowych nalezy stosowaé beton zwykly wg PN-B-06250. W przypadkach
technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, mozna stosowaé beton
hydrotechniczny wg BN-62/6738-07.

Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-19701.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinno
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 i PN-B-06712.

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST.
Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250 . Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 . Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, powinna by¢
dla muréw oporowych z:

b) zelbetu: B 20, B 25, B 30.

2.4. Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-

93215. Wtadciwosci stali powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020.

2.5. Materiaty do szczelin dylatacyjnych
Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypelnione materialem uszczelniajacym zgodnym z dokumentacja projektowa i SST,

posiadajacym aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.6. Materiaty izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych mozna stosowa¢ nastgpujace materiaty:

lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620,

roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wlasciwej powtoki izolacyjnej wg PN-B-24622,
lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na gorgco wg PN-B-24625, asfaltowa emulsj¢ kationowa do gruntowania
powierzchni wg BN-71/6771-02, emulsje asfaltowa wg BN-82/6753-01,

kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175,

pape asfaltowg na tekturze budowlanej wg PN-B-27617,

pape asfaltowa na widkninie przyszywanej wg BN-87/6751-04,

inne materiaty izolacyjne posiadajace aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostkg. Zastosowane materiaty

izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET

Sprzgt do wykonania muréw oporowych
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Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
koparek, betoniarek,

zageszczarek ptytowych wibracyjnych, ubijakow recznych i mechanicznych, tadowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

4.1.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.1.2. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

4.1.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach

zabezpieczajacych ja przed korozja i uszkodzeniami.

4.1.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.

4.1.5. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je

przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych wykonania muru oporowego lub pewnych jego
elementéw, to w SST powinny by¢ zawarte nastgpujace warunki: Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami
BN-76/8847-01 w zakresie wymagan i badan przy odbiorze oraz PN-B-03010 w zakresie obliczen statycznych i
projektowania. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegétowe rozwigzania

projektowe z wymaganiami odbioru rob6t dla brakujacych w dokumentacji projektowej elementéw muru oporowego.

5.2 Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga by¢ wykonane re¢cznie lub
mechanicznie. Dopuszcza si¢ wykonanie wykopu recznie do glebokoS$ci nie wigkszej niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do glgbokosci 1 m
ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajacych si¢ nalezy wykonywaé wykop ze skarpa
zapewniajaca stateczno$¢ lub stosowaé inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050.

Goérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze nienaruszonej. Dopuszczalne odchyltki

wymiaréw wykopu wynosza:
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w planie + 10 cmi - 5 cm,
rzedne dna wykopu £ 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ w poblizu miejsca budowy.

5.3 Wykonanie deskowania dla muru  oporowego betonowego i zelbetowego

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajacy latwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masa
betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢é wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztatcen lub
odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypelnieniem ich masa betonowa

powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.4. Wykonanie muru oporowego z betonu lub zelbetu

Mury oporowe z betonu lub zelbetu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowq i

STWiORB oraz odpowiada¢ wymaganiom:

PN-B-06250 w zakresie wytrzymalo$ci, nasigkliwo$ci i odpornosci na dziatanie mrozu,

PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji i transportu.

W murach oporowych zelbetowych grubo$¢ otulenia zbrojenia powinna by¢ nie mniejsza niz 5 cm

(zalecana 7 cm), a grubo$¢ otulenia pretdw podstawy $ciany powinna wynosi¢ nie mniej niz 7 cm.

Sposéb wykonania przerwy roboczej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-03010. Przerwa robocza powinna
przebiega¢ poziomo na calej dlugosci elementu.

W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabrykowanych elementéw betonowych lub zelbetowych plaszczyzny

stykéw elementéw powinny by¢ wypelnione zaprawa cementowg zgodng z PN-B-14501.

5.5. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-03010.

Szczelina dylatacyjna powinna przecina¢ mur oporowy od korony do spodu fundamentu.

Jesli dokumentacja projektowa nie okre$la inaczej, to szeroko$¢ szczeliny dylatacyjnej powinna wynosi¢ od 10 do 20
mm, a odlegto§¢ miedzy szczelinami nie powinna przekracza¢ warto$ci: mury oporowe z betonu:

a) nastonecznione 5 m b) nienastonecznione 10 m
mury zelbetowe:

a) nastonecznione 15 m b) nienastonecznione 20 m

5.6. Izolacja muréw oporowych

Izolacje¢ nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa . Izolacj¢ wykonuje si¢ na powierzchni muru od strony
gruntu lub materiatu zasypowego.

Jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okre$lono sposobu wykonania izolacji, to mozna ja wykona¢ poprzez dwu
Iub trzykrotne natozenie na powierzchni¢ $ciany materiatéw izolacyjnych. Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢
jednolita, ciagla powloke przylegajaca do powierzchni $ciany lub do uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystgpowanie
zhuszczen, spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych materiatéw rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa

izolacji powinna by¢ chroniona od uszkodzen mechanicznych.
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Materiaty i sposéb wykonania izolacji musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.7. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zaggszczania gruntu,
ktéra to grubos$¢ nie powinna przekraczac:

przy zageszczaniu recznym i walowaniu - 20 cm,

przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm, przy stosowaniu ci¢zkich wibrator6w lub ubijarek
ptytowych - 60 cm.

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywac si¢ recznie do wysokosci

okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajace;j.

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza si¢ nastepujgce odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji projektowe;j:

rzednych wierzchu $ciany + 20 mm, rz¢dnych spodu + 50 mm, w przekroju
poprzecznym + 20 mm,

odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na calej

dlugosci, zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od plaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie wigcej niz

10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na calej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych
Kontrolg robét ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w

punkcie 5.

6.2. Kontrola rob6t betonowych i zelbetowych
W czasie wykonywania robét nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrole sktadnikéw mieszanki betonowej i
wykonanego betonu wg PN-B-06250, zgodnie z tablica 2. Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i

rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251

Tablica 2. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedlug

PN-B-06250[12]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czgstos$¢ badania

Badania sktadnikéw betonu

X 1.1. Badanie cementu bezposrednio przed uzyciem kazdej
- czasu wigzania PN-EN 196-3 dostarczonej partii
- zmiany objetosci PN-EN 196-3
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1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16

kazdej dostarczonej partii

- zawartosci pyléw mineralnych PN-B-06714-13

- zawarto$ci zanieczyszczen

obcych PN-B-06714-12 ) ) o
bezposrednio przed uzyciem
- wilgotnosci
przy rozpoczeciu robét oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 przypadku stwierdzenia zanieczyszczen

2 Badania mieszanki betonowej

-urabialnosci -przy rozpoczeciu robét

-konsystencji -przy proj.recepty i 2 razy na zmiang

PN-B-06250
robocza

3 Badania betonu

3.1. Badanie wytrzymato$ci na )
. ) przy ustalaniu recepty oraz po
$ciskanie na

PN-B-06250 wykonaniu kazdej partii betonu
prébkach
3.2. Badania nieniszczace betonu| PN-B-06261 w przypadkach technicznie
w konstrukcji PN-B-06262 uzasadnionych
przy ustalaniu recepty, 3 razy w czasie

wykonywania konstrukcji ale nie

3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250
rzadziej niz raz na 5000 m3 betonu
przy ustalaniu recepty,
2 razy w czasie wykonywania

3.4. Badanie odporno$ci na PN-B-06250

) ) konstrukcji ale nie rzadziej
dziatanie mrozu )
niz raz na 5000 m3 betonu

3.5. Badanie przepuszczalnosci

wody

6.3. Kontrola szczelin dylatacyjnych
Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdzaé przez ogledziny oraz pomiar i poréwnanie z tolerancjami podanymi w punkcie

5.7, dotyczacymi szerokosci szczeliny (od 10 do 20 mm) i maksymalnych rozstaw6éw szczelin dylatacyjnych.

6.4. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotno$ciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z wymaganiami punktu 5.8.

6.5. Kontrola prawidlowos$ci zasypywania wykopu muru oporowego
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Sprawdzenie prawidlowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzaé systematycznie w czasie
wykonywania rob6t w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.
6.6. Ocena wynikéw badan
Wszystkie materialy muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstgpstwa od postanowienn SST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego muru oporowego.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m3 muru oporowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie rob6t ziemnych,

— wykonanie muru oporowego

a) w przypadku muru z betonu lub zelbetu

- wykonanie deskowania,

- wyprodukowanie mieszanki betonowej,

- wykonanie zbrojenia,

- wbudowanie i zageszczenie mieszanki betonowe;j,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,

- pielegnacje betonu

dla wszystkich rodzajéw muréw:

- wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowe;j,

- zasypanie wykopu,

- roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat

1 zastosowanie wedtug wlasnosci fizyczno-mechanicznych

2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i
okreslenia
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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PN-B-02356

PN-B-03010
PN-B-03264

PN-B-04101
PN-B-04102

PN-B-04110
PN-B-04111

PN-B-06050

PN-B-06250

PN-B-06251

PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06711

PN -B-06712

PN-B-06714-12

PN-B-06714-13

PN-B-06714-15

PN-B-06714-16

PN-B-06714-18

PN-B-06716

PN-B-11111

PN-B-11113

PN-B-12040

PN-B-14501

PN-B-19701

PN-B-24620

PN-B-24622
PN-B-24625

w km 10+882 — 13+258 str. lewa”
Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiar6w elementéw budowlanych z betonu
Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprg¢zone. Obliczenia
statyczne i projektowanie
Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwos$ci woda
Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy
Boehmego
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze
Beton zwykly
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwigkowa badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na $ciskanie za
pomoca miotka Schmidta typu N
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
Kruszywa mineralne do betonu
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci pyléw
mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu
ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwos$ci
Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
Ceramiczne rurki drenarskie
Zaprawy budowlane zwykte
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
Lepik asfaltowy stosowany na zimno
Roztwoér asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco
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PN-B-27617

PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93215

PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3

PN-EN 196-6
BN-87/5028-12

BN-78/6354-12

BN-88/6731-08

BN-62/6738-07

BN-78/6741-07

BN-67/6747-14

BN-82/6751-04

BN-82/6753-01

BN-71/6771-02

BN-69/7122-11

BN-74/8841-19

BN-76/8847-01
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Papa asfaltowa na tekturze budowlane;j

Kit asfaltowy uszczelniajacy

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

Tarcica li§ciasta ogélnego przeznaczenia

Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogélnego
przeznaczenia. Gatunki

Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczenie czaséw wigzania i
stato$ci objetosci

Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i
transport

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas
transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na
wiékninie przyszywanej

Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych
Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

Plyty pil$niowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i

badania przy odbiorze

Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania.
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SST D - 10.01.02 MURY OPOROWE Z KAMIENIA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczgdtowejej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem muréw oporowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna zostala opracowana na podstawie Ogdlnych Specyfikacji Technicznych, stanowi
podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji rob6t drogowych zwigzanych z przebudowa drogi wojewodzkiej nr 878 Rzeszéw — Dylagéwka w m.
Borek Stary.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowa muréw
oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypéw lub wykopdéw poprzez przejecie bocznego parcia
gruntu i przekazania na podtoSe.

Niniejsza SST dotyczy muréw kamiennych na zaprawie cementowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie stateczno$ci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych albo innych materialéw rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normamii z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejsza SST, sa:
1 kamien na mury oporowe,
[1 zaprawa cementowa,
[ ] elementy deskowania konstrukcji betonowych i Selbetowych,
beton i jego sktadniki
1 materiaty do szczelin dylatacyjnych,
1 materialy izolacyjne,
[1 materialy do wykonania odwodnienia za murem oporowym.

2.3. Kamien

Zaleca si¢ stosowa¢ na mury oporowe kamiefn tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom
PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymato$ciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Metoda badah wg
Wytrzymato$¢ na Sciskanie, MPa, co najmniej, w
stanie:
1 - powietrznosuchym 61
- nasycenia woda 51 PN-B-04110[9]
- po badaniu mrozoodpornosci 46
Mrozoodporno$¢. Liczba cykli zamrazania, po
2 ktérych wystepuja uszkodzenia powierzchni, )1 PN-B-04102[8]
krawedzi lub narozv. co naimniej
Odporno$¢ na niszczace dziatanie atmosfery
3 przemystowej. Kamien nie powinien ulegaé
niszczeniu w Srodowisku agresywnym, w ktérym | o4 0,5 do 10 | PN-B-01080[1]
] zawartnéd SO~ w mo/m? wnmni
Scieralnos$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wigcej
4 niz, w stanie:
- powietrznosuchym 2.5 PN-B-04111[10]
5 Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz 5 PN-B-04101[7]

Dopuszcza si¢ nastepujgce wady powierzchni licowej kamienia:

1 wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,

[1 szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o glebokosci do 10 mm, przy tacznej dlugosci uszkodzen
nie wigcej niz 10 % diugosci kazdej krawedzi.

Kamien tamany nalezy skladowa¢ w  warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem poszczegdlnych jego rodzajéw.
2.4. Zaprawa cementowa

Do muru oporowego kamiennego naleSy stosowaé zaprawy cementowe wg PN-B-

14501 [27] marki nie niSszej niS M 12.

Do zapraw naleSy stosowa¢ cement powszechnego uSytku wg normy PN-B-19701 [28], piasek wg PN-B-06711
[16] i wode wg PN-B-32250 [34].

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w PN-B-06251

Deskowanie nalezy wykona¢ z materialéw odpowiadajacych nast¢pujacym normom:

[1 drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [35],

[1 tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [36],

[] tarcica iglasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37],

[1 gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],

[1 $ruby, wkrety do drewna i podkladki do srub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-82505 [43] i

N-

PN-M-82010 [40],
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[1  plyty pilSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji InSyniera.
2.6. Beton i jego skladniki

Do muréw oporowych betonowych i Selbetowych naleSy stosowaé¢ beton zwykty wg PN-B-06250 [12]. W
przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, mozna
stosowa¢ beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-

07 [49].

Do betonu powinien byé stosowany cement powszechnego uSytku, wg PN-B-

19701 [28].

Kruszywo do betonu (piasek, Swir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo Iamane)
powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12]i PN-B-06712[17].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [34]. Dodatki mineralne i domieszki
chemiczne powinny by¢ stosowane jesli przewiduje

to dokumentacja projektowa i SST. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250 [12] .

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom

PN-B-06250 [12].

Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, powinna by¢ dla muréw oporowych z:

a) betonu zwyktego: B 20,

b) Selbetu: B 20, B 25, B 30.

2.7. Materialy do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypelnione materiatem uszczelniajagcym zgodnym z dokumentacja projektowa

1 SST, posiadajacym aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke.
2.8. Materialy izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych moSna stosowa¢ nastepujace materiaty:

a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],

b) roztwér asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utoSeniem wiasciwej powtoki izolacyjnej
wg PN-B-24622 [30],

¢) lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco wg PN-B-24625 [31],

d) asfaltowa emulsje¢ kationowa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54], e) emulsj¢ asfaltowa wg
BN-82/6753-01 [53],

f) kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175 [33],

g) pape asfaltowa na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],

h) pape asfaltowa na widkninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],

i) inne materialy izolacyjne posiadajace aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong

jednostke.

Zastosowane materiaty izolacyjne musza byé zaakceptowane przez InSyniera.
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2.9. Materialy do wykonania odwodnienia za murem oporowym

Warstwy filtracyjne za murem oporowym moga by¢ wykonywane z materiatéw takich jak Swir, mieszanka,
piasek gruby i $redni, odpowiadajacych wymaganiom PN-B-

06716 [23]i PN-B-11111 [24].

Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom nastgpujacych norm:

a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26],

b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12 [47].

Geowldknina powinna by¢ materialem odpornym na dzialanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci, z dobrg sczepnoscia z gruntem, o

charakterystyce zgodnej z dokumentacja projektowa lub aprobatami technicznymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzctu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprz¢t do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazaé si¢
moSliwoscia korzystania z nastepujgcego sprzetu:

koparek,

betoniarek,

zageszczarek ptytowych wibracyjnych,

ubijakéw r¢cznych i mechanicznych,

0 oooao

ladowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].

4.2.3. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami

PN-B-06250[12] 1 SST.

4.2.4. Transport drewna i elementéw deskowania

STWiOR str. 328



,,Budowa chodnika w miejscowosci Borek Stary przy drodze wojewéddzkiej Nr 878 Rzeszow-Dylagowka

w km 10+882 — 13+258 str. lewa”

Drewno i elementy deskowania moSna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je przed

korozja.

4.2.5. Transport wyrobéw ceramicznych

Rurki ceramiczne drenarskie naleSy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-
78/6741-07 [50].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe naleSy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.

Jedli w dokumentacji projektowej podano zbyt malo ustalen dotyczacych wykonania muru oporowego
lub pewnych jego elementéw, to w SST powinny by¢ zawarte nastgpujace warunki:

1. Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagan i badan przy
odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczen statycznych i projektowania.

2. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji InSynierowi szczegGtowe rozwigzania projektowe z
wymaganiami odbioru robét dla brakujacych w dokumentacji projektowej elementéw muru oporowego.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jedli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga by¢ wykonane recznie
lub mechanicznie. Dopuszcza si¢ wykonanie wykopu recznie do gtebokosci nie wigkszej niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wglebnego jest dopuszczalne  tylko  do
glebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajacych sig
nalezy wykonywaé wykop ze skarpa zapewniajaca stateczno$¢ lub stosowaé inne metody zabezpieczenia
wykopu, zaakceptowane przez InSyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

Goérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze nienaruszone;.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:

1 wplanie + 10 cmi-5 cm,

1 rzedne dna wykopu ] 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiezé na miejsce odktadu lub rozplantowaé w pobliSu miejsca budowy.
5.4. Wykonanie muru oporowego z kamienia

Mury oporowe z kamienia powinny by¢ wykonywane jako mury pelne na zaprawie cementowej i odpowiadaé
wymaganiom BN-74/8841-19 [56].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja

projektowa i SST.

Kamief i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 2.

Przy wykonywaniu muru powinny by¢ zachowane nast¢pujace zasady:

a) mury kamienne nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza nie nizszej niS + 5°C,
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b) kamienie powinny byé oczyszczone i zmoczone przed utoSeniem,
¢) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposdb, aby ich powierzchnie wsporne byty
moSliwie poziome, a sgsiadujagce kamienie nie rozklinowywaty si¢ pod wptywem obcigzenia pionowego;
wigksze szczeliny miedzy kamieniami powinny by¢ wypelnione kamieniem drobnym,
d) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sie,
e) na kazda warstwe kamienia powinna by¢ nalozona warstwa zaprawy cementowej w taki sposob, aby w murze
nie bylo miejsc niezapetnionych zaprawa,
f) wyglad zewnetrzny muru powinien by¢ jednolity.
Mury z kamienia powinny by¢ wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe bylty zblizone do ptaszczyzn
pionowych i poziomych, a krawedzie ich przecigcia byty w przyblizeniu liniami prostymi.

5.5. Wykonanie deskowania

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13]. Deskowanie powinno zapewni¢
sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢
skonstruowane w sposéb umoSliwiajacy tatwy jego montaz i demontaS. Przed wypetnieniem masg betonows,
deskowanie powinno byé sprawdzone, aby wykluczyé wyciek zaprawy i moSliwo$é znieksztatcen lub
odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypelnieniem ich

masa betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.
5.6. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne naleSy wykonywac zgodnie z PN-B-03010 [5].

Szczelina dylatacyjna powinna przecina¢ mur oporowy od korony do spodu fundamentu.
Szerokos¢ szczeliny dylatacyjnej powinna wynosi¢ od 10 do 20 mm, a odlegtosé
miedzy szczelinami nie powinna przekracza¢ 30m.

Wypekienie szczelin dylatacyjnych powinno by¢ wykonane materiatami podanymi w punkcie 2.7.
5.7. Izolacja murow oporowych

Izolacj¢ nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Izolacje

wykonuje si¢ na powierzchni muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono sposobu wykonania izolacji, to mozna ja wykonaé
poprzez dwu lub trzykrotne natozenie na powierzchni¢ $ciany materiatéw izolacyjnych.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciagla powloke przylegajaca do powierzchni $ciany lub do
uprzednio utoSonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie
uszkodzonych materiatéw rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od uszkodzen
mechanicznych.

Materiaty i sposéb wykonania izolacji musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
5.8. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczania
gruntu, ktéra to grubo$¢ nie powinna przekraczac:
przy zageszczaniu r¢cznym i walowaniu - 20 cm,

przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
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przy stosowaniu ci¢zkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.
Zagegszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywaé si¢ rgcznie do

wysokosci okoto 30 cm powySej urzadzenia lub warstwy odwadniajace;.
5.9. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpieczaé¢ przed powstawaniem obszar6w bezodptywowych.
Spadek powierzchni terenu powySej $ciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej 1 %, a w pasie o
szerokosci 1,5 m przylegajacym do §ciany, co najmniej 3 %.
Odwodnienie za murem oporowym powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalef, przy uSyciu innych rozwiazan zaakceptowanych przez Inzyniera.
Warstwe filtracyjng pionowa zaleca si¢ stosowaé¢ w przypadku zasypéw z gruntéw piaszczystych. Warstwe
uko$ng - w celu eliminacji nadmiernego ci$nienia sptywowego wody w porach, w slabo zageszczonym zasypie,
natomiast jednocze$nie warstwe pozioma i pionowa (lub uko$na) nalezy stosowa¢ w celu przyspieszenia
konsolidacji zasypu z gruntu spoistego, zgodnie z ustaleniami PN-B-03010 [5].
Zamiast warstwy filtracyjnej mozna wykonywac:

caly zasyp z gruntu niespoistego spetniajgcego warunki jak dla warstwy filtracyjnej,

geowldknine,

warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o grubosci od 50 do 150 mm.
5.10. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji projektowe;j:

a) rzednych wierzchu $ciany 20 mm,
b) rzednych spodu 50 mm,
¢) w przekroju poprzecznym 20 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na
catej dtugosci,
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatoSonego szablonu) nie wigcej

niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow fundamentowych
Kontrolg rob6t ziemnych w wykopach fundamentowych naleSy przeprowadzaé z uwzglednieniem wymagan

podanych w punkcie 5.3.
6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia

Przy wykonywaniu muru z kamienia naleSy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-
74/8841-19 [56] w zakresie i z tolerancja podang ponizej:
a) sprawdzenie prawidlowosci utozenia i wigzania kamieni w murze - przez ogledziny,

b) sprawdzenie grubo$ci muru - dopuszczalna odchytka w gruboéci 20 mm,
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¢) sprawdzenie grubosci spoin - dopuszczalne odchyiki dla:
- spoin pionowych: grubos¢ 12 mm, odchytka + 8§ mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: grubo§¢ 10 mm, odchytka + 10 mm lub - 5 mm, d) sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania
powierzchni i krawedzi muru:
zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie wigcej niz 15 mm/m,
odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wigcej niz 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wigcej niz 6 mm/m i 40 mm na catej wysokosci,
odchylenie gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego, (jesli mur ma podzial na

warstwy): nie wigcej niz 3 mm/m i nie wigcej niz 30 mm na calej dlugosci.

6.4. Kontrola roboét betonowych

W czasie wykonywania rob6t nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole sktadnikéw mieszanki betonowej i

wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12], zgodnie z tablica 2.

Tablica 2. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug

PN-B-06250 [12]

STWiOR

Termin lub
Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg czesto$¢ badania
Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-EN 196-3 [44] PN- ) ) )
) ) bezposrednio przed uzyciem kazdej
- czasu wigzania EN 196-3 [44] PN-EN
) ] ) dostarczonej partii
- zmiany objgtosci 196-6 [45]
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego
1 . PN-B-06714-15[20] PN+
- ksztaltu ziarn
L . B-06714-16[21] PN-B-
- zawartos$ci pyléw mineralnych kazdej dostarczonej partii
e , 06714-13[19]
- zawarto$ci zanieczyszczen bezposrednio przed uzyciem
PN-B-06714-12[18] PN+
obcych
. . B-06714-18[22]
- wilgotnosci
przy rozpoczgciu robot oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250[34] [przypadku stwierdzenia zanieczyszczef
Badania mieszanki betonowe;j -przy rozpoczgciu robdt
-urabialnosci -przy proj. recepty i 2 razy na zmiang
2 -konsystencji robocza
-przy ustalaniu recepty oraz
PN-B-06250[12] prey ) Py
-zawartosci powietrza w mieszance 2 razy na zmiang roboczg
3 Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymato$ci przy ustalaniu recepty oraz po
na Sciskanie na probkach PN-B-06250[12] wykonaniu kazdej partii betonu
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3.2. Badania nieniszczace

betonu w konstrukcji

PN-B-06261 [14]
PN-B-06262 [15]

w przypadkach technicznie

uzasadnionych

3.3. Badanie nasiakliwosci

PN-B-06250 [12]

przy ustalaniu recepty, 3 razy
w czasie wykonywania konstrukcji, ale|

nie rzadziej sin raz na 5000 m® betonu

3.4. Badanie odporno$ci na dziatanie

mrozu

PN-B-06250[12]

przy ustalaniu recepty,
2 razy w czasie wykonywania

konstrukcji, ale nie rzadziej

3.5. Badanie przepuszczalnosci

wody

PN-B-06250[12]

przyustalaniu recepty, 3 razy

w czasie wykonywania konstrukcji,

ale nie rzadziej niz raz na 5000 m’®

6.5. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdza¢ przez ogledziny oraz pomiar i poréwnanie z tolerancjami podanymi w

punkcie 5.7, dotyczacymi szeroko$ci szczeliny (od 10 do

20 mm) i maksymalnych rozstawéw szczelin dylatacyjnych.

6.6. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotno$ciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢

zgodna z wymaganiami punktu 5.8.

6.7. Kontrola prawidlowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidlowo$ci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzaé systematycznie w

czasie wykonywania rob6t w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.8.

6.8. Kontrola prawidlowosci wykonania rob6t odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy sprawdza¢ zgodnie z

punktem 5.10.

6.9. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien SST

powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr sze$cienny) wykonanego muru oporowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”’pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m3 muru oporowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczanie materialow,
wykonanie robét ziemnych,
wykonanie fawy betonowej i muru oporowego z kamienia.
wykonanie deskowania tawy, oraz:
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
- wbudowanie i zagg¢szczenie mieszanki betonowej,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,
- wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,
- zasypanie wykopu,
- roboty odwodnieniowe,
- roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE Normy

1.  PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat

i zastosowanie wedlug wtasno$ci fizyczno-mechanicznych

2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i
okreslenia
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
4. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja

wymiaréw elementéw budowlanych z betonu
PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, Zelbetowei sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

7.  PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda
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PN-B-04102

PN-B-04110
PN-B-04111

PN-B-06050

PN-B-06250

PN-B-06251

PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06711
PN -B-06712

PN-B-06714-12

PN-B-06714-13

PN-B-06714-15

PN-B-06714-16
PN-B-06714-18

PN-B-06716

PN-B-11111

PN-B-11113

PN-B-12040

PN-B-14501

PN-B-19701

PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000

w km 10+882 — 13+258 str. lewa”
Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornos$ci metoda
bezposrednia
Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy
Boehmego
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze
Beton zwykly
Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwigkowa badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na $ciskanie za pomoca
miotka Schmidta typu N

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pylow
mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie skladu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Piaski i Zwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Swir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Ceramiczne rurki drenarskie
Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

Kit asfaltowy uszczelniajacy

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
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PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93215

PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3

PN-EN 196-6
BN-87/5028-12

BN-78/6354-12

BN-88/6731-08

BN-62/6738-07

BN-78/6741-07

BN-67/6747-14

BN-82/6751-04

BN-82/6753-01

BN-71/6771-02

BN-69/7122-11

BN-74/8841-19

BN-76/8847-01

w km 10+882 — 13+258 str. lewa”
Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia
Stal weglowa konstrukcyjna zwyklej jakosci ogdlnego
przeznaczenia. Gatunki
Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
Sruby ze tbem kwadratowym
Wkrety do drewna ze tbem stozkowym
Wkrety do drewna ze tbem kulistym
Metoda badania cementu. Oznaczenie czasO6w wigzania i
stato$ci objetosci
Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym
karbowane z

Rury drenarskie nieplastyfikowanego

polichlorku winylu

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i
transport

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas
transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na
wilékninie przyszywanej

Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych
Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

Ptyty pil$niowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i
badania przy odbiorze

Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych.

Wymagania i badania.
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DODATKOWA
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Wykonania i odbioru rob6t budowlanych

D.01.03.05

MONTAZ RUR OCHRONNYCH NA GAZOCIAGACH DN400 I DN500

,» Budowa chodnika w ciggu drogi wojewoddzkiej nr 878 Rzeszow
- Dylagéowka w m. Borek Stary od
km 10 + 882 + 13 + 258.0 strona lewa.”

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania zabezpieczenia
sieci gazowej wystepujacej przy realizacji budowy chodnika w ciggu drogi wojewddzkiej nr 878 Rzeszow
— Dylagéwka w m. Borek Stary od km 10+882 do 13+258 strona lewa.

W niniejszej specyfikacji zawarte s3 wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobéw budowlanych oraz
niezbedne wymagania zwigzane z ich przechowywaniem, transportowaniem, warunkami dostawy,
sktadowaniem i kontrolg jakosci - poszczegdlne wymagania odnosi si¢ do postanowien zawartych w punkcie 10
niniejszej SST, opis sposobu rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych oraz dokumenty
odniesienia.

1.2. ZaKkres stosowania

Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i
realizacji robdt, przeznaczona jest dla wykonawcow i stanowi podstawe kontroli i odbioru robét objetych
niniejsza specyfikacja.

1.3. OKkreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi Normami
Technicznymi.
Sieé gazowa - gazociagi wraz ze stacjami gazowymi, uktadami pomiarowymi, ttoczniami gazu, magazynami
gazu, polaczone i wspdtpracujace ze soba, stuzace do przesytania i dystrybucji paliw gazowych.
Skrzyzowanie - miejsce, w ktérym gazociag przebiega pod lub nad obiektami budowlanymi lub terenowymi,
takimi jak autostrada, linia kolejowa, rzeka, kanat, grobla.
Proba szczelnosci - probe przeprowadza si¢ w celu sprawdzenia czy sie¢ gazowa spelnia wymagania
szczelno$ci na przecieki paliwa gazowego.
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Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od gazociagu, usytuowania w przyblizeniu wspétosiowo z
gazociagiem, stuzaca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do odprowadzenia przeciekéw gazu poza
przeszkodg terenowa.

Rura wydmuchowa - rura stuzaca do odprowadzania z rury ochronnej na zewnatrz za pomoca kolumny i
zaworu wydmuchowego mniejszych przeciekéw gazu.

2. MATERIALY

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
za$wiadczenia o jakoSci lub atestu powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty
musza by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru. Na materialy i urzadzenia
przewidywane do wbudowania zgodnie z postanowieniami Kontraktu, poleceniami Inspektora Nadzoru i
Dokumentacja Projektowa, w oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi informacje
dotyczace zrodta wytwarzania oraz odpowiednie §wiadectwa badan. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za
spetnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatéw i urzadzen dostarczonych na plac budowy oraz za
ich wlasciwe sktadowanie i wbudowanie.

2.1. Rury przewodowe

Istniejgca sie¢ gazowa wykonana jest z rur stalowych. Nie przewiduje si¢ przebudowy istniejacych
gazociaggow, a jedynie jej zabezpieczenie.

2.2. Rury ochronne

Rury stalowe zgodne z PN-EN-10208-2-+AC (tablica 1). Dopuszczenie innych gatunkéw rur po
spetnieniu wymagan normy w zakresie Re, Rm, A5 (tablica 5) i r6wnowaznika weglowego CEV, oraz sktadu
chemicznego (tablica 3).

W rozwigzaniu projektowym przyjeto rure przewodowa S 711x12,5 r2. Rury wykonane ze stali L360 NB, lub
odpowiednik spetniajacy wymagania.
Jakos¢ rur nalezy udokumentowa¢ swiadectwem odbioru wg PN-EN 102008-2+AC:1999.

2.3. Uszczelnienie rury ochronnej

Do uszczelnienia koncéwek rur ochronnych nalezy stosowac:
* mase butylokauczukowa,
» dzielong opaske termokurczliwa wzmocniong wiéknem szklanym,

2.4. Plozy gazociagow

Plozy ulatwiajace wprowadzenie gazociagu do rury ochronnej, zapewniajace w przyblizeniu
wspoétsrodkowe usytuowanie gazociagu w stosunku do rury ochronnej oraz stanowiace izolacje elektryczna
pomiedzy gazociagiem i rurg ochronng.

2.5. Rury wydmuchowej
Do wykonania rur wydmuchowych nalezy stosowac:

* rury stalowe ze szwem przewodowe S-P-Cz-B2 wg PN-79/H-74244 [18] zabezpieczone wewngtrznie
roztworem asfaltu, za§ zewnetrznie powloka bitumiczng z pojedyncza przektadka z widkna szklanego;
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* kolumny wydmuchowe z zaworem wydmuchowym wykonane z rur stalowych S-P-Cz-B2 wg
PN-79/H-74244 [18] obudowane czg$ciowo betonem zbrojonym, wykonane wg indywidualnej
dokumentacji projektowej. Rury stalowe nalezy zagruntowac 2 razy farba
miniowg i pomalowa¢ 2 razy farba olejng ogdlnego stosowania koloru zéttego. Obudowe betonowa
kolumny nalezy wykonac¢ z betonu klasy C12/15 zaggszczonego r¢cznie lub mechanicznie z
zastosowaniem stali zbrojeniowej kl. A-0. Powierzchnie betonowe nalezy posmarowac 2 razy lepikiem
asfaltowym na zimno;

*  plyty fundamentowe wykonane wg indywidualnej dokumentacji z betonu klasy C16/20 z
zastosowaniem stali zbrojeniowej kl. A-I.

Mase betonowg nalezy zage$ci¢ mechanicznie lub recznie przez ubijanie. Wszystkie powierzchnie
nalezy zaizolowac¢ stosujac dwie warstwy lepiku asfaltowego na zimno.

2.6. Punkty pomiaréw elektrycznych

Punkty pomiaréw elektrycznych nalezy wykonywac¢ z materiatéw objetych normami: BN- 74/8976-02
oraz BN-74/8976-01, -03, -04.

2.7. Oznaczenie zabezpieczenia
Oznaczenie trasy w miejscach zabezpieczania taSmg foliowa koloru zéttego o szer. 0,40m.

2.8. Izolacja

Ochrong bierng dla rur ochronnych beda stanowi¢ zewnetrzne powloki przeciwkorozyjne ALTA

o nastepujacym skladzie powtoki:

* Podktad gruntujacy ATAGOR P27,

* Tasma wewng¢trzna ATAGOR TP1822.30 - naktadana 1 x z zaktadka 50%,

* Tasma zewnetrzna ATAGOR N206.20 - naktadana 1 x z zakladkg 50%.
Jakos¢ izolacji wykonywanej na budowie musi odpowiada¢ wymaganiom klasy C30 wg PN-EN 12068
(DIN30672 cz.1). Przed wykonaniem izolacji na budowie nalezy zewnetrzne powierzchnie rur oczysci¢ do
stopnia czystosci SA2-1/2 wg PN-ISO 8501-1. Technologia nakladania tasm izolacyjnych musi by¢ zgodna
z Instrukcja producenta.

2.9. Material na podsypke i zasypke wstepna przewodow

Material na podsypke przy wykonaniu robét bedacych przedmiotem niniejszej ST to piasek i pospétka
wg PN-91/B-06716.
Sypki material gruntowy, z ktérego wykonana jest podsypka, obsypka i zasypka wstgpna powinien spetniaé
przede wszystkim nastgpujace wymagania:
* nie powinien zawiera czastek wigkszych niz 0,002m,
* nie powinien by¢ zmrozony,
* nie powinien zawiera przypadkowych ostrych kamieni lub innego rodzaju tamanego materiatu.

2.10. Skladowanie materialow

2.10.1. Rury

O ile producent nie okres$lit innych warunkéw sktadowania rur i ksztattek nalezy stosowac si¢ do
ponizszych instrukcji:
rury skltadowa¢ na powierzchni poziomej, utwardzonej i1 zabezpieczonej przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych;
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* rury w prostych odcinkach, sktadowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na podktadach drewnianych
o szeroko$ci nie mniejszej niz 0,Im i w odstgpach 1 do 2 metréw. Nie przekraczaé wysokosci
sktadowania ok. 1m dla rur o mniejszych $rednicach i 2m dla rur o wigkszych srednicach (jesli
szczeg6lowe wymagania nie stanowig inaczej);

* rury nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podltoza, na ktérym sa sktadowane lub
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych urzadzen i metod przetadunku;

* rury nalezy zabezpieczy¢ przed przesuni¢ciem;

* szczegllnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpiecza¢ je ochronami (koparki, wktadki
itp.);

* nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposéb, przy ktérym mogly by wystapi¢ odksztalcenia (zagiecia,
zagniecenia itp.) - w miar¢ mozliwos$ci przechowywac i transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych;

* nie dopuszczaé do zrzucenia elementéw;

* niedopuszczalne jest ciggnigcie pojedynczych rur po podiozu;

» zachowa¢ szczegdlng ostrozno$¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych poniewaz
podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

2.10.2. Ptozy
Plozy tej samej dtugos$ci nalezy wigza¢ mickkim drutem stalowym w wigzki po 20 sztuk. Plozy nalezy
przechowywa¢ w magazynach zamknigtych i suchych, uktadajac je na podktadach drewnianych lub regatach.

2.10.3. Elementy punktow pomiarow elektrycznych

Elementy stuzace do pomiaréw elektrycznych, takie jak: ptytki izolacyjne, gniazda wtykowe, tablice
informacyjne 1 orientacyjne, przewody, puszki oraz inne cze$ci osprzetu nalezy przechowywaé w
opakowaniach, w czystych i suchych pomieszczeniach, w spos6b gwarantujacy zabezpieczenie ich przed
uszkodzeniem.
Stupki nalezy przechowywac¢, zgodnie z BN-74/8976-01, uktadajac je na wyr6wnanym podtozu rzedami, w
warstwach wysokos$ci do 1,20 m.
Jezeli przechowywanie bedzie trwac¢ dluzej niz 1 rok, stupki powinny by¢ utozone pod dachem.

2.10.4. Kolumny wydmuchowe.
Kolumny wydmuchowe nalezy przechowywac¢ uktadajac je rzedami na wyréwnanym podtozu.
Jezeli przechowywanie bedzie trwa¢ dtuzej niz 1 rok, kolumny powinny by¢ utozone pod dachem.

3. SPRZET

Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii
i warunkéw wykonywanych robét oraz wymogdw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania rob6t ziemnych
i wykonczeniowych:
» pite do cigcia asfaltu i betonu,
* pile motorowa tancuchowa 4,2 KM,
* zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,
«  koparke podsiebierng 0,25 m’ do 0,40 m’,
* spycharke kotowg lub gasiennicowa do 100 KM,
» sprzet do zaggszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,
* specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.
W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robdt, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzgt montazowy:
* samochdd dostawczy do 0,9 t,
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* samochdd skrzyniowy do 5t,od 5do 10t,

* samochéd samowytadowczy do 5 t,

e samochdd dluzycowy,

* przyczepe skrzyniowg 3,5 t,

* zuraw samochodowy do 6 t,

* zurawie boczne gasiennicowe do 15 t, 35 t,

» ciagnik gasiennicowy od 37 do 40 kN,

» weciaggarke reczngod 3do St,

» spawarke spalinowa 300 A,

«  sprezarke spalinowa o wydajnosci od 4 do 5 m*/min.,

«  sprezarke powietrzna spalinowa 10 m*/min., 10 MPa,

* suszarkg elektrod,

* kociotl do podgrzewania asfaltu,

*  betoniarke wolnospadowa spalinowa 250 dm’,

* urzadzenie przeciskowe,

* urzadzenie przewiertowe,

* tlok czyszczacy,

» defektoskop iskrowy D1 - 64,

* instalacje rurowa do pneumatycznej proby wytrzymatosci i szczelnosci,

* zespdt pradotworczy 2,5 kVA,

* barakowdz pomiarowy z AKP i UKP,

«  pompe wirnikowa spalinowa 225 m’/h,

*  pompg¢ wysokoci$nieniowa 30 1/min.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ i srodowisko wykonywanych robét.
Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robét,
ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania
zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

4.1. Transport

Transport moze odbywac¢ si¢ na zasadach okreslonych w przepisach Prawa o Ruchu Drogowym.
Materialy na budowe¢ powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu w taki sposob aby uniknaé
ich uszkodzen.

4.1.1. Rury

Rury moga by przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Transport powinien by¢ wykonywany
pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne konce wystajace poza skrzynie tadunkowa nie byly dluzsze
niz Imetr. Odcinki rurociggéw powinny by¢ przewozone na odpowiednio przygotowanych pojazdach.
Materialy nalezy uklada réwnomiernie na calej powierzchni, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwos$cia
przesuwania si¢ podczas transportu. Rury powinny by uktadane w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.
Wytadunek rur powinien odbywac¢ si¢ z zachowaniem wszelkich $rodkéw ostroznos$ci uniemozliwiajacych
uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzuca ze $Srodkéw transportowych, lecz roztadowywac po pochytych legarach.
Ponadto, przy zatadunku jak i wyladunku oraz przewozie na Srodkach transportowych nalezy przestrzegac
przepiséw aktualnie obowigzujacych w transporcie drogowym. Przy przewozie nalezy przestrzega¢ przepisow
obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.
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4.1.2. Ptozy

Plozy nalezy przewozi¢ zakrytymi $rodkami transportowymi. Podczas transportu plozy nalezy
zabezpieczy¢ przed opadami atmosferycznymi oraz przed przemieszczaniem si¢.

4.1.3. Elementy punktow pomiarow elektrycznych.

Elementy stuzace do pomiaréw elektrycznych (ptytki izolacyjne, gniazda wtykowe, tablice, przewody,
puszki i inny osprzet) nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu w opakowaniach wg asortymentu i
zgodnie z obowigzujacymi przepisami transportowymi.

4.1.4. Stupki punktow pomiarowych, kolumny wydmuchowe i ptyty fundamentowe

Elementy te moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. Podloge oraz Sciany boczne i
czolowe $rodka transportowego nalezy wylozy¢ materialem wysciétkowym (stoma lub weing drzewna) w
takiej ilosci, aby elementy betonowe byly zabezpieczone przed bezposrednim stykaniem si¢ z podtoga lub
Scianami.

Wolna przestrzen pomigdzy poszczegdlnymi elementami oraz miedzy Scianami Srodka transportowego i
tadunkiem nalezy doktadnie wypetni¢ materialem wysciétkowym. Stupki, zgodnie z BN-74/8976-01 oraz ptyty
fundamentowe mozna uktada¢ warstwami, przektadajac poszczegdlne warstwy materialem wyscidtkowym.
Kolumny wydmuchowe nalezy ustawia¢ w pozycji pionowej lub uktadaé poziomo w jednej warstwie.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozpdr i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkéw osiowych, kotkéw Swiadkéw i kotkéw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci
reperow stalych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda pompowang z wykopdw lub z opadéw atmosferycznych
powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujace warunki:
» goérne krawedzie bali przy$ciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren;
* powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu;
* wrazie koniecznos$ci wykonany zostanie ciagg odprowadzajacy wodg¢ na bezpieczna odlegtos¢.

5.2. Roboty ziemne
W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiérki nawierzchni i podbudowy,

a materiat z rozbiérki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Wykopy nalezy wykona¢ jako
otwarte obudowane. Jezeli materialy obudowy nie sa fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wptywem
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warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie
odpowiednich §rodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wtasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopdw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do giebokosci
wykop6w, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociagu przesuwajac si¢
stopniowo do géry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez utozenie przy jego krawedziach bali lub
dyli deskowania w ten sposob, aby jednocze$nie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy
przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do S$rednicy
przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus srednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w
miar¢ jego glebienia. Struktura gruntu dna wykopu gazociagu nie powinna by¢ naruszona na glebokosci
wigkszej niz 0,2 m i na odcinkach dtuzszych niz 3 m. Zdjgcie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy
wykona¢ bezposrednio przed utozeniem przewoddw. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w
sposob uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych lub kamienistych na dnie wykopu gazociagu powinna by¢ ulozona warstwa
wyréwnawcza grubosci 0,1 do 0,2 m z ziemi nie zawierajacej grud, kamieni i gnijacych resztek roslinnych.

5.3. Przygotowanie podloza

Rodzaj podloza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie. W gruntach suchych piaszczystych,
zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymato$ci powyzej 0,05 MPa podiozem jest grunt
naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu.

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione z warstw pospéiki lub zwiru z
domieszka piasku grubosci od 15 do 20 cm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykonaé z warstwy zwiru lub
thucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podioze nalezy wykona¢ zgodnie z indywidualna
dokumentacja projektowa zaakceptowang przez Inzyniera. Wykonawca dokona zageszczenia wykonywanego
podtoza dois nie mniej niz 0,95.

5.4. Roboty montazowe

5.4.1. Wytyczne wykonania rur ochronnych
Przy wykonywaniu rur ochronnych nalezy przestrzega¢ wymagan zawartych w PN-91/M-
34501.

5.4.1.1. Stosowanie rur ochronnych

Rury ochronne na gazociagu nalezy stosowac:

* w miejscach skrzyzowan gazociagu z autostradami, drogami ekspresowymi i krajowymi (przy
skrzyzowaniach z innymi drogami stosowanie rury ochronnej jest dopuszczalne w technicznie
uzasadnionych przypadkach);

* przy skrzyzowaniach gazociaggéw z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami cieptowniczymi
majacymi polaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat;

* przy skrzyzowaniu gazociagdw z kanalizacja kablowa majaca potaczenie z pomieszczeniami dla ludzi
1 zwierzat;

* przy uktadaniu gazociggdéw na mostach i wiaduktach kolejowych oraz drogowych po uzgodnieniu z
zarzgdem mostu;

* w przypadku skrzyzowania gazociaggdéw z rurociggami rozprowadzajacymi substancje tatwopalne;
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* w miejscach skrzyzowan gazociagdéw z torami kolejowymi (nie jest tematem niniejszej specyfikacji).
5.4.1.2. Odlegtos¢ pozioma konca rury i pionowa przy skrzyzowaniach z drogami

Odlegto$¢ pozioma konca rury ochronnej od zewnetrznej krawedzi jezdni, mierzona prostopadle do
osi drogi, powinna by¢ nie mniejsza niz podana w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp. Nazwa drogi Cis$nienie gazu w gazociagu, MPa
do 0,4 0d 0,4 do 2,5 | powyzej 2,5
m
1 Autostrady i drogi ekspresowe| 5,0 15,0 25,0
2 Drogi krajowe 1,0 10,0 15,0
3 Pozostate drogi 0,5 6,0 10,0

Odlegtos¢ pionowa mierzona od zewnetrznej powierzchni rury ochronnej od powierzchni jezdni
powinna wynosi¢ nie mniej niz podana w tablicy 2.

Tablica 2.
Lp. [Nazwa drogi Cisnienie gazu w gazociagu, MPa
do 04 powyzej 0,4
m
I |Autostrady i drogi ekspresowe| 1,2 L5
2 |Drogi krajowe 1,0 1,2
3 |Pozostale drogi 0,8 1,2

W przypadku stosowania przy skrzyzowaniach rury przejsciowej (na rurze ochronnej) odlegtos¢ pionowa
$cianki tej rury od nawierzchni jezdni nie moze by¢ mniejsza niz 0,8 m, chyba ze zarzad drogi okresli inaczej.
Odlegtos¢ pionowa rury ochronnej (lub gazociagu) od dna przydroznego rowu powinna wynosi¢ co najmniej
0,5 m.

5.4.1.3. Odlegtos¢ pozioma konca rury i pionowa przy skrzyzowaniach z przewodami kanalizacyjnymi i
kanatami cieptowniczymi

Konice rur ochronnych gazociggu, mierzac prostopadle do osi krzyzujacego si¢ przewodu
kanalizacyjnego lub zewnetrznego obrysu kanatu cieptowniczego, powinny by¢ wyprowadzone na odlegtos¢
CO najmnie;j:

» dla gazociagéw o cis$nieniu do 0,4 MPa -1,5m,
* dla gazociagéw o ci$nieniu powyzej 0,4 do 2,5 MPa - 2,0 m,
» dla gazociaggéw o ci$nieniu powyzej 2,5 MPa - 6,0 m.

Odlegtos¢ pionowa miedzy zewngtrzng §ciankg rury ochronnej a zewnetrzng przewodu kanalizacyjnego lub
obudowy kanatu cieptowniczego powinna by¢ nie mniejsza niz:

» dla gazociagéw o cis$nieniu do 0,4 MPa -0,10 m,

» dla gazociggéw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa - 0,20 m.

5.4.1.4. Odlegtos¢ pozioma konca rury i pionowa przy skrzyzowaniu z kanalizacjq kablowq.
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Konce rur ochronnych powinny by¢ wyprowadzone od osi skrzyzowania, mierzac
prostopadle do kanalizacji kablowej na odlegtos¢ co najmniej:
» dla gazociaggéw o cisnieniu do 0,4 MPa -2,0m,
» dla gazociggéw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa - 10,0 m.
Odlegtos¢ pionowa zewnetrznej $cianki rury ochronnej od kanalizacji kablowej powinna wynosi¢ co najmnie;j
0,15 m.

5.4.1.5. Dtugos¢ rury i odlegtos¢ pionowa przy skrzyZowaniu z rurociggami rozprowadzajgcymi
substancje tatwopalne

Dtugos¢ rury ochronnej powinna wynosi¢ co najmniej po 1,5 m z obu stron od osi skrzyzowania,
mierzac prostopadle do krzyzujacego si¢ rurociagu.
Odlegto$¢ pionowa miedzy zewngtrznymi §ciankami rury ochronnej a ww. rurociggami powinna wynosic jak w
punkcie 5.4.1.3.

5.4.1.6. Wykonanie uszczelnienia rury ochronnej

Wolna przestrzen migdzy gazociagiem a rurg ochronng powinna by¢ zabezpieczona przed dostaniem
si¢ do jej wnetrza wody lub innych zanieczyszczen.
Uszczelnienie rury ochronnej nalezy wykona¢ za pomocg materialéw ujetych w punkcie 2.1.3.

5.4.1.7. Wykonanie rur wydmuchowych

Wolna przestrzen miedzy gazociagiem a rurg ochronng powinna by¢ potaczona z atmosfera tylko za

posrednictwem rury wydmuchowej. Srednica rury wydmuchowej powinna wynosié:

* 25 mm dla rur ochronnych o $rednicy do 100 mm,

* 40 mm dla rur ochronnych o §rednicy od 100 do 250 mm,

* 80 mm dla rur ochronnych o $rednicy powyzej 250 mm.
Zakonczenie rury wydmuchowej gazociggéw o cisnieniu do 0,4 MPa powinno by¢ umieszczone w skrzynce
ulicznej 1 zabezpieczone przed dostaniem si¢ do jej wnetrza wody. Dopuszcza sie, w uzasadnionych
przypadkach, umieszczenie zakonczenia rury wydmuchowej w kolumnie betonowe;.
Zakonczenie rury wydmuchowej gazociggdéw o ci$nieniu powyzej 0,4 MPa powinno by¢ umieszczone w
kolumnie wydmuchowe;.
Odlegtosci poziome umieszczenia skrzynek ulicznych i kolumn wydmuchowych, mierzone prostopadle do
przeszkody terenowej, powinny by¢ co najmniej réwne odlegtosciom podstawowym, wedtug przepisow w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe.
W przypadkach, gdy wylot kolumny wydmuchowej znajduje si¢ ponizej powierzchni drogi lub gtéwki szyny
kolejowej, odlegtos¢ kolumny wydmuchowej od przeszkody nalezy zwigkszy¢ o 5,0 m na kazdy metr réznicy
poziomu wylotu kolumny i powierzchni drogi lub gtéwki szyny.

5.4.2. Wytyczne wykonania rur ochronnych dwudzielnych

Odcinek gazociagu, na ktérym zakladana bedzie rura ochronna nalezy podkopa¢ od spodu w taki
sposob, aby powstata szczelina umozliwiajaca wsunigcie pod gazociag poléwki rury ochronnej (ok. 0,5 m).
Szczegblng uwage nalezy zwrdcié na to, aby podkopany gazociag nie zmienit swego posadowienia. Podkopujac
gazocigg w odcinkach nie dtuzszych niz 10,0 m, stosowaé nalezy podwieszenie gazociagu. Wtasciwe
podwieszenie gazociggu gwarantujace jego stabilno$¢ i umozliwiajace przeprowadzenie prac wykonaé przy
zastosowaniu np. paséw transportowych z napinaczami dlugo$ci min. 10,0 m szerokosci 75,0mm o
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wytrzymatosci 8,0 t przelozonych nad ,,belka" stalowa (np. dwuteownik 160) ulozong min. 1,0 m nad
poziomem terenu prostopadle do osi wykopu, podpartej po obu stronach na usypanych watach ziemnych.
Podparcie belki stalowej wykona¢ w odlegto$ci min. 1,0 m od skraju wykopu na dlugosci min 1,0 m.
Mocowanie gazociggu wykona¢ w odlegtosci min. 1,0 m od skraju wykopu na dtugosci min 1,0 m. Mocowanie
gazociggu wykona¢ w odlegto$ci max do 3,0 m. Gazociag przed zabudowa rury ochronnej powinien by¢
oczyszczony z resztek piasku i osuszony. Na odcinku gazociagu gdzie beda montowane rury ochronne nalezy
wymieni¢ istniejaca izolacje¢ PE na izolacj¢ klasy C wg PN-EN 12068. Powierzchni¢ rur do zaizolowania
przygotowac do stopnia czystosci SA2-1/2 wg PN-ISO 8501-1.

Po oczyszczeniu, wymianie i sprawdzeniu szczelnoS$ci izolacji gazociggu nalezy zatozy¢ ptozy centrujace.
Plozy powinny by¢ zatozone, max co 2,0 m, a w miejscu konca rury ochronnej nalezy zatozy¢ dwie ptozy obok
siebie. Nastepnie mozna przystapi¢ do wsuniecia pod gazociag potéwki rury ochronnej i przykrycia gazociaggu
druga poléwka rury ochronnej. Podwieszenie gazociagu przetozy¢ pod zabudowang rur¢ ochronng. Obie
potéwki nalezy wycentrowac i pospawac - proces spawania prowadzi¢ zgodni z uzgodniong przez Operatora
gazociagu Instrukcja Technologiczng Spawania - WPS. Miedzy ptozami a §cianami rury ochronnej w miejscu
gdzie bedzie wykonana spoina wzdluz laczenia odcinki rur nalezy umiesci¢ pas materiatu niepalnego
szeroko$ci min. 0,3 m (np. koc gasniczy z widkna szklanego), grubosci Smm dla zabezpieczenia ptéz oraz
instalacji na istniejagcym gazociagu przed wptywem temperatury podczas spawania odcinkéw rury ochronne;j.

5.4.3. Wytyczne dotyczgce wykonania czynnej i biernej ochrony przed korozjg

5.4.3.1. Czynna ochrona przed korozjg
Czynna ochrona przed korozjag powinna by¢ wykonana zgodnie z PN-90/E-05030.00 oraz
PN-90/E-05030.01 i stosowana na odcinkach gazociagéw:
* narazonych na dziatanie pradéw biadzacych,
* prowadzonych poza obszarami zabudowanymi, dtuzszych niz 1 km i o $§rednicy nominalnej 100 mm i
wiekszej, utozonych w gruntach o duzej agresywnosci korozyjne;j.
W przypadku zastosowania czynnej ochrony przed korozja, chroniony odcinek gazociggu powinien by¢ w
catosci odizolowany dielektrycznie od gruntu.

5.4.3.2. Bierna ochrona przed korozjg
Bierna ochrona przed korozja powinna by¢ stosowana na wszystkich odcinkach gazociagéw stalowych.
Wykonanie biernej ochrony przed korozjg polega na zastosowaniu w przypadku gazociagoéw:
* ulozonych w ziemi - powtoki bitumicznej wg BN-76/0648-76 oraz powloki ochronnej wg
BN-77/8976-06, zgodnie z tablicg 1 tej normy,
* ulozonych nad ziemia ponad bagnami - powtoki bitumicznej Z02 wg BN-76/0648-76 oraz powloki
70G2, wg BN-77/8976-06,
* utozonych nad ziemig - pokrycia malarskiego, wg BN-76/8976-05.
W przypadku prowadzenia gazociagu stalowego pod jezdnia nalezy stosowaé, niezaleznie od agresywnosci
korozyjnej gruntu, powloke bitumiczng Z02 wg BN-76/0648-76 oraz powtoke asfaltowo-gumowg Z0G2 wg
BN-77/8976-06.

5.4.4. Wytyczne dotyczgce punktow pomiarow elektrycznych

Punkty pomiaréw elektrycznych nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-90/E-05030.00 i PN-90/
E-05030.01 oraz BN-74/8976-02 w miejscach gazociagu, w ktérych mozna liczy¢ si¢ z celowoscia wykonania
pomiaréw.
Punkty pomiaréw elektrycznych nalezy stosowa¢ w celu pomiar6w: potencjatu elektrycznego gazociagu
wzgledem gruntu, réznicy potencjatéw pomiedzy gazociagiem a szynami trakcji elektrycznej, nat¢zenia pradu
w gazociagu oraz innych pomiaréw elektrycznych, koniecznych w zwigzku z projektowaniem lub eksploatacja
czynnej ochrony antykorozyjnej gazociagdéw stalowych utozonych w ziemi.
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Nadziemne punkty pomiaréw elektrycznych stosuje si¢ wylacznie do gazociggdw przesylowych
dalekosigznych, ktorych trasy i elementy sa oznakowane zgodnie z BN-80/8975-02. Stupki nadziemnych
punktéw pomiar6w nalezy ustawia¢ w miejscach przewidzianych do oznakowania tablicami informacyjnymi 1
wskaznikami, zgodnie z BN-80/8975-02 (z wylaczeniem punktéw odgatezienia).

Podziemne punkty pomiaréw elektrycznych oraz punkty przewidywane do stosowania pod trawnikami i na
scianach budynkéw stosuje si¢ do gazociggdw rozdzielczych. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢
stosowanie podziemnych punktéw do gazociggéw przesylowych dalekosieznych, przy czym moga one by¢
ustawiane niezaleznie od rozmieszczenia stupkéw do oznaczenia trasy.

5.4.5. Wytyczne dotyczgce zasypania i zageszczenia wykopow

Uzyty material i sposéb zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu
i obiektéw na przewodzie oraz ochrony przed korozja.
Gazociagi powinny by¢ zasypywane warstwg ochronng ziemi nie zawierajacej grud, kamieni i gnijacych
resztek ro§linnych, do wysokosci co najmniej 0,2 m w kazdym miejscu ponad najwyzszy punkt zewngtrznej
powierzchni rury. W obszarach zabudowanych powinna by¢ umieszczona nad ta warstwa siatka ochronna z
tworzywa sztucznego koloru z6ttego o szerokoSci rownej Srednicy gazociagu, nie mniejszej jednak niz 0,4 m.
Material zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu
stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050.
Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,95. W przypadku prowadzenia rob6t
ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci osiagniecia wskaznika zageszczenia gruntu
co najmniej 1, nalezy zastgpi¢ gérng warstwe¢ zasypu wzmocniong podbudowa drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia stalej i systematycznej kontroli, ktérej celem jest sprawdzenie
zgodnosci wykonywanych czynno$ci z dokumentacja projektowa i obowigzujacymi aktami prawnymi. Wyniki
kontroli powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy. Za peing kontrole jako$ci rob6t, materiatéw i urzadzen
odpowiedzialny jest Wykonawca. Wykonawca zapewni odpowiedni system 1 S$rodki techniczne do
przeprowadzenia kontroli jakosci robdt na terenie i poza placem budowy.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
» zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
» okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
e  okreslenie stanu terenu,
* ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
* ustalenie metod wykonywania wykopow,
* ustalenie metod prowadzenia robdt i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z
czestotliwo$cia zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norm¢ BN-83/8836-02 i zarzadzenie Nr 47
Ministra Przemystu. W szczegdlnoS$ci kontrola powinna obejmowac:
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* gsprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy
statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscia odczytu do 1 mm,

* sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

* zbadanie materialéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodno$ci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

* badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

* badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda,

* badanie prawidlowosci podloza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i
zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

* Dbadanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podioza wzmocnionego z kruszywa
lub betonu,

* Dbadanie ewentualnego drenazu,

* Dbadanie w zakresie zgodno$ci z dokumentacja techniczng i warunkami okre§lonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwdrni materiatéw, ewentualnie innymi
umownymi warunkami,

* badanie glebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujacych i ich zabezpieczenia,

* badanie utozenia przewodu na podiozu,

* badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

* badanie potaczen rur (poprzez oglgdziny zewnetrzne) 1 radiograficzne,

* badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

* Dbadanie zabezpieczenia przewodu przy przej$ciu pod drogami (rury ochronne),

* Dbadanie punktow pomiaréw elektrycznych, w tym potaczen elektrycznych z gazociagami i
koncoéwkami KKT,

* Dbadanie wykonania czynnej i biernej ochrony przed korozja,

* Dbadanie radiograficzne spoin czotowych w zltaczach doczotowych zgodnie z PN-72/M- 69770,

* Dbadanie czysto$ci wnetrza gazociagow,

* badanie wytrzymatoSci 1 szczelno$ci gazociagéw,

* badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

* badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikOw zageszczenia
poszczegdlnych jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

* odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢
wiecej niz = 5 cm,

* odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

* odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,

* dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od ustalonego na
tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢: dla przewodéw z tworzyw
sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 5 cm,

* roznice rzednych wykonanego podioza nie powinny przekroczy¢é w zadnym jego punkcie: dla
przewodoéw z tworzyw sztucznych = 5 cm, dla pozostatych przewodéw + 2cm,

* dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢: dla przewodéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 2 cm,

* dopuszczalny spadek ci$nienia w czasie proby hydraulicznej okresla projekt proby,

* przy prébie pneumatycznej dopuszcza sie spadki ci$nienia, jezeli jego réznica nie przekracza 0,1% na
godzing trwania préby dla odcinkéw gazociggdw o $rednicach do 250 mm, a dla gazociggdéw o
$rednicach wigkszych niz 250 mm réznica ci$nienia nie powinna przekroczy¢: 0,1 x 250 : Dn %,
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* sieci gazowe nie oddane do eksploatacji w ciggu 6 miesiecy po zakonczeniu préb wytrzymatosci lub
szczelnosci podlegaja ponownym prébom szczelno$ci przed oddaniem do eksploatacii,

* stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m nie powinien
wynosi¢ mniej niz 0,95.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa
oraz SST w jednostkach ustalonych w przedmiarze robdt. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca
Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiegi Obmiaru.
Btad lub przeoczenie w przedmiarze lub SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
robot.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 5 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z przebudowy linii gazowych, a mianowicie:
* roboty przygotowawcze,
* roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,
* przygotowanie podtoza,
* roboty montazowe wykonania rurociggéw,
* wykonanie rur ochronnych,
* wykonanie izolacji,
* sprawdzenie czystosci wnetrza gazociaggéw i szczelnosci polaczen odcinkéw gazociagu (przed
opuszczeniem ich do wykopu),
* préby wytrzymatosci lub szczelnosci,
* zasypanie i zagg¢szczenie wykopu.
Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek
bez hamowania ogélnego postgpu robot.
Préby wytrzymato$ci lub szczelnosci gazociaggdw powinny by¢ przeprowadzone w wykopie po ich catkowitym
zmontowaniu. Miejsca z zainstalowang armaturg lub przeznaczone do jej zainstalowania oraz potaczenia
odcinkéw gazociggdw ze sprawdzona szczelno$cia i potaczenie kolnierzowe, a takze potaczenie rur z
polietylenu z elementami stalowymi powinny by¢ pozostawione odkryte.
Odcinki gazociaggéw z polietylenu rozwijane z bebna powinny by¢ nie zasypane.
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Préby wytrzymatosci elementéw prefabrykowanych przed ich wmontowaniem lub po zamontowaniu w
gazociagg mozna nie przeprowadza¢ pod warunkiem, ze producent tych urzadzen w pisemnym za$§wiadczeniu
stwierdzi, ze zostaly one poddane prébom wytrzymatosci pod ci$nieniem réwnym co najmniej cisnieniu proby
gazociagu.

Elementy prefabrykowane i armatura nie majgce atestu, mogg by¢ zastosowane pod warunkiem
przeprowadzenia przed ich wmontowaniem w gazociag proby, w ktérej cisnienie probne i czas jej trwania beda
co najmniej réwne wymaganemu ci$nieniu prébnemu i czasowi trwania proby gazociggu.

Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna wynosic¢:
okoto 300 m dla przewodéw z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposéb prowadzenia wykopdw oraz dla
przewodéw z rur stalowych w przypadku utozenia ich w wykopach o §cianach umocnionych, za$ dla
przewod6éw utozonych w wykopach nieumocnionych z rur stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dlugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, ze
powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona
wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

8.3. Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu zgodnie z zarzadzeniem Nr 47 podlega:
» sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protokétéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),
* badanie wytrzymatosci lub szczelnosci gazociggéw (przeprowadzone po ich catkowitym zmontowaniu
1 zasypaniu ziemig, zgodnie z zarzadzeniem Nr 47).
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu, szczegétowo
omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzoér techniczny oraz cztonkéw komisji
przeprowadzajacej badania.
Wyniki badafh przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za dokladne, jezeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczelno$ci calego przewodu) zostaly spetnione zgodnie z wymaganiami
BN-81/8976-47, BN-77/8976-06 i zarzadzeniem Nr 47. Jezeli ktére§ z wymagan przy odbiorze technicznym
koncowym nie zostalo spetnione, nalezy oceni¢ jego wplyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w
zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postgpowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Platno$¢ za metr nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci uzytych materialéw
wykonanych robét na podstawie pomiaréw i badan kontrolnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii gazociggowej obejmuje:

* dostawe materialéw,

* wykonanie robét przygotowawczych,

* wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,

* przygotowanie podtoza,

* wykonanie saczkow,

* ulozenie przewodéw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,

* wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz z
uszczelnieniem i uzbrojeniem),
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wykonanie punktéw pomiaréw elektrycznych,
wykonanie czynnej i biernej ochrony przed korozja,
przeprowadzenie proby wytrzymatosci i szczelnosci,
zasypanie wykopu wraz z jego zagg¢szczeniem,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
pomiary i badania.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

Nk

\©

11.

12.

13.

14.
15.

16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.

23.

24.
25.

26.

217.

28.

29.

PN-74/B-02480
PN-81/B-03020

PN-68/B-06050
PN-88/B-06250

PN-74/B-24622
PN-57/B-24625

PN-90/C-96004/01

PN-58/C-96177
PN-76/C-96178

PN-90/E-05030.00

PN-90/E-05030.01

PN-75/E-05100

PN-76/E-05125

PN-89/H-02650
PN-91/H-74019

PN-74/H-74200
PN-80/H-74219

PN-79/H-74244
PN-75/H-93200
PN-70/H-97051

PN-82/M-01600
PN-91/M-34501

PN-90/M-34502

PN-87/M-69000
PN-87/M-69008

PN-87/M-69009

PN-72/M-69770

PN-87/M-69772

PN-92/M-74001

10.1. Normy
Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.
Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli.
Obliczenia styczne i projektowanie.
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.
Beton zwykty.
Roztwor asfaltowy do gruntowania.
Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco.
Gazownictwo. Terminologia. Postanowienia ogélne i zakres
normy.
Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.
Asfalty przemystowe. Postanowienia ogdlne i zakres normy.
Ochrona przed korozja. Elektrochemiczna ochrona katodowa.
Wymagania i badania.
Ochrona przed korozja. Elektrochemiczna ochrona katodowa.
Metalowe konstrukcje podziemne. Wymagania i badania.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Armatura i1 rurociagi. Cisnienia i temperatury.

Armatura przemystowa. Odlewy ze staliwa weglowego i
stopowego.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Walcéwka i prety stalowe okragle walcowane na goraco.
Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali.
Staliwa i zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne.
Armatura przemystowa. Terminologia.

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociaggow
z przeszkodami terenowymi. Wymagania.

Gazociagi i instalacje gazownicze. Obliczenia
wytrzymatosciowe.

Spawalnictwo. Spawanie metali. Nazwy 1 okreslenia.
Spawalnictwo. Spawanie metali. Klasyfikacja konstrukcji
spawanych.

Spawalnictwo. Spawanie metali. Zaktady stosujace procesy
spawalnicze. Podziat.

Radiografia przemystowa. Radiogramy spoin czotowych w
ztaczach doczotowych ze stali. Wymagania jakoSciowe i
wytyczne wykonywania.

30. PN-85/M-74081
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31.

32.

33.

34.

35.

36.
37.
38.
39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.
46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

PN-67/M-74083

PN-86/M-75198

BN-76/0648-76

BN-75/5220-02

BN-74/6366-03

BN-74/6366-04
BN-77/6731-08
BN-87/6755-06
BN-83/8836-02

BN-80/8975-02.00

BN-74/8976-01

BN-74/8976-02

BN-74/8976-03

BN-74/8976-04

BN-76/8976-05
BN-77/8976-06

BN-79/8976-07

BN-70/8976-12

BN-86/8976-15

BN-71/8976-26,27,28

BN-71/8976-29

BN-79/8976-35

BN-71/8976-37

BN-80/8976-44

BN-80/8976-45

Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwos$ci ztacz spawanych na
podstawie radiograméw.

Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania. Skrzynki
uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne typu lekkiego do
instalacji wodnych i gazowych.

Osprzet przewodéw gazowych niskiego ci$nienia. Wymagania i
badania.

Bitumiczne powtoki na rurach stalowych uktadanych w ziemi.
Ochrona przed korozja. Wymagania ogélne i ocena wykonania.
Rury polietylenowe typ 50. Wymiary. Rury

polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne. Cement.

Transport i przechowywanie. Welon z widkien

szklanych.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Znakowanie gazociagdw utozonych w ziemi. Zasady ogélne.
Punkty pomiaréw elektrycznych gazociagdéw utozonych w ziemi.
Stupek.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazociagéw utozonych w ziemi.
Punkty pomiaréw elektrycznych gazociagéw utozonych w ziemi.
Ptytki izolacyjne.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazociagéw utozonych w ziemi.
Gniazdo wtykowe.

Pokrycia malarskie na gazociaggach utozonych nad ziemia. Powtoki
ochronne na ksztattkach, armaturze i potaczeniach gazociagdéw
utozonych w ziemi. Saczki wechowe gazociaggéw utozonych w
ziemi. Docigzenia gazociagéw utozonych w wodzie lub gruncie
nawodnionym. Obcigzniki siodtowe.

Docigzenia gazociagdéw ulozonych w wodzie lub gruncie
nawodnionym.

Zakotwienia gazociggéw utozonych w gruncie nawodnionym.
Gazownictwo. Ci$nienia. Podziat, nazwy, okre$lenia i symbole.
Zespoty przytaczeniowe gazociggdéw wysokiego ci$nienia
utozonych w ziemi.

Gazociagi i instalacje gazownicze. Plyty fundamentowe armatury
utozonej w ziemi.

Katowe zespoly zaporowo-upustowe gazociggdw wysokiego
ci$nienia utozonych w ziemi.

Zespoty zaporowo-upustowe gazociagdw wysokiego ci$nienia
utozonych w ziemi. Kolumny upustowe.

56. BN-71/8976-46

57. BN-81/8976-47

58. BN-71/8976-48
59. BN-71/8976-49

stro