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Projekt budowlano-wykonawczy instalacji fotowoltaicznej — Miejski Klub Sportowy ,,Strug Tyczyn”

1. OSwiadczenie projektanta

Oswiadczenie projektantéw

Branza elektryczna

Kwiecien 2017 r.

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. 2016 poz. 290)

oswiadczamy, ze:

PROJEKT WYKONAWCZY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY 6,72 KWP DLA BUDYNKU MIEISKIEGO

KLUBU SPORTOWEGO ,,STRUG TYCZYN”
sporzgdzony w kwietniu 2017 r.
Zamawiajgcy: Gmina Tyczyn

ul. Rynek 18
36-020 Tyczyn

zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w tym techniczno-budowlanymi, oraz

zasadami wiedzy techniczne;j.

Funkcja Imie i nazwisko, nr uprawnien Podpis
Projektant: Mgr inz. Pawet Babiarz
MAP/0049/PBE/15
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2. Zaswiadczenie z Okregowej Izby InZynier6w budownictwa oraz
uprawnienia budowlane

—— MALOPOLSKA Krakéw, dnia 26 czerwea 2015 =
OKREGOWA
| Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

MAP OIIB/KEK/0054-0045 14

DECYZJA

Ma podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow oraz
inzynierdw budownictwa (Dz U z 2014 r,, poz. 1946) i art. 12 ust. 2 i ust. 3, ust. 4¢ pkt 1, art. 14 ust.1 pkt 4 lit. ¢ ustawy
zdnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U, 2 20/ 3 r., poz. 1409 z pdén. zm.}, §10i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury i Rozwoju 2z dnia 11 wrzednia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych
w budownictwie (Dz. U z 2014 r. paz. 1278), po ustaleniu, ze zostaly spelmione warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan Pawel Rafal Babiarz
magister inzynier
kierunek: Elektrotechnika

ur. dnia 20.01.1979 r. w Laficucie
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

numer ewidencyjny MAP/0049/PBE/15

do projektowania
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elekiroenergetycznych
bez ograniczen.

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglgdnieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sie od uzasadnienia
decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierdéw Budownictwa

w Warszawie, za poérednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Malopolskiej Okregowej lzby InZynierdw
Budownictwa w Krakowie w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Skiad Orzekajacy
Okrggowe] Komisji Kwalifikacyjmej:

1. Preewodniczgey Okrgpowej Komisji Kwalifikacyjncj -
dr ind. Zygmunt Rawicki m‘-&h’

2. Czhonek Skladu Orzekajgcego
gt ink. Ryszard Damijan

3. Crlonek Skladu Orzekajgeepo
inz Zygmunt Salwinski

Onrzymuja:
1 Pan Pawet Babiarz
ul. Majora Nuszkiewicza 177
31-422 Krakow
2. Gldwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3 oaa
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Szezegdilowy zakres uprawnien

do projektowania
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1 i 5, art. 13 ust. 4 uséawy - Prawo budowlane

(tekst jednolity: Dz. U. z 2013 r., poz. 1409 z pdZn. zm. ), w zakresie objetym wyZej wymieniona

specjalnoscia, niniejsze uprawnienia stanowig podstawe do:

1) projeltowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,

2)  sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych.

IL. Na mocy § 14 ust. 5 Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2014 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2014 r. poz. 1278), niniejsze
uprawnienia uprawniajg do:

projektowania obiektu budowlanego takiego jak: sieci, instalacje i wrzgdzenia elekiryczne
i elekiroenergetyezne, w 1vm kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne
metra, wraz z instalacjami | urzgdzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowef

i ramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow.

Zgodnie z § 10 w/w rozporzadzenia uprawnienia budowlane do projektowania w odpowiedniej
specjalnodei uprawniaja do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie
danej specjalnosci. '

Sklad Oreekajacy
Okrggowe) Komisji Kwalifikacyjnej:

1. Przewodniczgey Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej \l}\/‘-:fft
dr inz. Zygmunt Rawicki v e M e

2, Czionek Skiadu Orzekajacego
mgr ini. Ryszard Damijan w .....................
3. Cdonek Skiadu Orzekajacego ,____/ A

a2, Zygmunt Salwinski e

AN
]
-
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Projekt budowlano-wykonawczy instalacji fotowoltaicznej — Miejski Klub Sportowy ,,Strug Tyczyn”

POLSKA
I I B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
0 numerze weryfikacyjnym:

MAP-T7F-19E-BCY *

Pan Pawet Babiarz o numerze ewidencyjnym MAP/IE/0611/10

adres zamieszkania ul. Majora Muszkiewicza 17/7, 31-422 Krakdw

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zafwiadczenie jest waine do dnia 2017-12-31.

Zaiwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-12-16 roku przez:

Stanistaw Karczmarczyk, Preewodniczaoy Rady Matopolskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa.

[Zgodniz art. 5 ust 2 ustawy = dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450} dane w postaci
elektroniczne] opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikewanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowaine pod wigledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami whasnorecznymi )

* weryfikacje poprawnosci danych w niniajszym zaswiadczeniu modna sprawdzic za pomocy numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Iniynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc siz z biurem whasciwe] Ckregowe] lzby Ingynisrcw
Budownictwa.

sz
e -
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Projekt budowlano-wykonawczy instalacji fotowoltaicznej — Miejski Klub Sportowy ,,Strug Tyczyn”

3. Podstawowe informacje

3.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy instalacji fotowoltaicznej o mocy
6,72 kWp obejmujacy swoim zakresem montaz i konfiguracje instalacji fotowoltaicznej na dachu
budynku Miejskiego Klubu Sportowego ,,Strug Tyczyn” Ul. Cicha 5, 36-020 Tyczyn

3.2 Zakres opracowania

W zwigzku z podtgczeniem Instalacji Fotowoltaicznej do wewnetrznej sieci elektroenergetycznej
obiektu nie ma koniecznoSci magazynowania energii przez dodatkowe urzadzenia. Energia zostanie
wykorzystana w pierwszej kolejnosci do zasilenia sieci instalacji nN obiektu. W przypadku wystgpienia
nadwyzek generowanej energii (brak odbioru, chwilowa moc produkcji wieksza niz
zapotrzebowanie), nadwyzki te zostajg zablokowane, a moc instalacji fotowoltaicznej jest
zredukowana poprzez ukfad blokujgcy do chwilowej mocy zapotrzebowania obiektu.

Zakres opracowania obejmuje:

e Montaz konstrukcji pod moduty fotowoltaiczne,

e Montaz polikrystalicznych modutéw fotowoltaicznych o mocy 280 Wp,
e Montaz rozdzielnic DC,

e Montaz falownika,

e Montaz rozdzielnicy AC,

e Montaz potaczen kablowych DCi AC.

e  Wykonanie pomiardéw elektrycznych

e Konfiguracje i uruchomienie instalacji fotowoltaicznej

3.3 Zadanie projektowanej Instalacji Fotowoltaicznej

Zadaniem instalacji fotowoltaicznej jest pozyskanie energii elektrycznej z odnawialnego Zrddta jakim
jest promieniowanie stoneczne.
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3.4 Analiza prognozowanych

uzyskow
fotowoltaicznej

energetycznych instalacji

3.4.1 Orientacja wzgledem potudnia

Instalacja paneli fotowoltaicznych projektowana jest na potudniowo-zachodniej potaci dachu obiektu
(odchylenie 79° - w kierunku zachodnim). Kat nachylenia dachu wynosi 40°.

3.4.2 Produkcja energii elektrycznej

Obliczenia wykonano dla lokalizacji:

Szerokos¢ geograficzna:

49°57'58,5"N
Dtugos¢ geograficzna:

22°02'03,8"E

Prognoza uzysku o zuzyciu

Energii w ik

Prognozowana produkcja energii elektrycznej dla obiektu wynosi 5 266 kWh/rok
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Projekt budowlano-wykonawczy instalacji fotowoltaicznej — Miejski Klub Sportowy ,,Strug Tyczyn”

3.4.3 Analiza rachunkow za energie pod kqtem wykorzystania
wyprodukowanej energii dla potrzeb wtasnych obiektu z uwzglednieniem
uktadu blokujgcego wyptyw nadmiaru wyprodukowanej energii

Ze wzgledu na wymagania projektu instalacja fotowoltaiczna musi by¢ wyposazona w ukfad blokujacy

wyptyw nadmiaru energii do sieci elektroenergetycznej. Przez caty okres trwania projektu energia

wyprodukowana musi by¢ jedynie konsumowana przez obiekt, co ma istotny wptyw na ilos¢

wyprodukowanej energii jak i na wskazniki ekologiczne projektu. Celem okreslenia ilosci energii

wyprodukowanej uwzgledniajgcej system blokujgcy przeprowadzono analize zuzycia energii

elektrycznej przez obiekt na podstawie dostarczonych przez inwestora faktur za energie.

Analize przeprowadzono poprzez zastosowanie profilu zuzycia energii w programie PVsol (na

podstawie rachunkdéw za energie) oraz zestawienie go z wynikami symulacji produkcji energii.

konsumpcja wiasna

energii (zuzycie wtasne energia oddana do pobdr z sieci
Lp | Miesigc Zuzycie energii energii) sieci/zablokowana
1| Styczen 767 | kWh 95 | kWh 22 | kWh 691 | kWh
2 | Luty 657 | kWh 124 | kWh 71| kWh 483 | kWh
3| Marzec 545 | kWh 207 | kWh 195 | kWh 352 | kWh
4 | Kwiecien 486 | kWh 233 | kWh 395 | kWh 248 | kWh
5| Maj 361 | kWh 201 | kWh 502 | kWh 169 | kWh
6 | Czerwiec 322 | kWh 193 | kWh 568 | kWh 127 | kWh
7 | lipiec 222 | kWh 140 | kWh 633 | kWh 89 | kWh
8 | sierpien 567 | kWh 297 | kWh 352 | kWh 283 [ kWh
9 | wrzesien 460 | kWh 178 | kWh 314 | kWh 279 | kWh
10 | pazdziernik 502 | kWh 165 | kWh 162 | kWh 349 | kWh
11| listopad 619 | kWh 91 | kWh 23| kWh 523 | kWh
12 | grudzien 677 | kWh 73 | kWh 15| kWh 621 | kWh
RAZEM 6 184 | kWh 1997 | kWh 3252 | kWh 4214 | kWh

Z powyzszej analizy wynika, ze przez okres trwania projektu (zastosowanie uktadu blokujgcego)

prognozuje sie roczng produkcje energii na poziomie 1 997 kWh
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4. Zagospodarowanie terenu

4.1 Konstrukcja wsporcza pod moduly fotowoltaiczne

Inwestycja przewiduje wybudowanie na dachu hali gimnastycznej instalacji fotowoltaicznej. Zostanie
zamontowana typowa konstrukcja wsporcza oparta o Sruby dokrokwiowe (dwugwintowe) oraz sruby
z zapadka (zwane tez tgcznikami dachowymi z zapadkg — dedykowane dla konstrukcji stalowych).
Montaz konstrukcji nastepuje poprzez przykrecenie jej do konstrukcji dachu, a nastepnie wykonanie

potaczen skrecanych z pozostatymi elementami konstrukcji.

Rys. 1 — wyglad typowej konstrukcji wsporczej dla modutéw PV.

4.2 Przepusty i kolizje

Kable pomiedzy modutami PV a falownikiem oraz miedzy falownikiem a rozdzielnicg obiektu nalezy
uktada¢ w natynkowo w listwach badz rurach ochronnych z PCV zgodnie z normg N-SEP-E-004.
Wszelkie przepusty przez $ciany i stropy nalezy uszczelni¢. W przypadku prowadzenia tras kablowych
na zewnatrz budynku wszelkie elementy montazowe muszg by¢é odporne na dziatanie
promieniowania UV.

5. Opis rozwigzan technicznych

5.1 Moduly fotowoltaiczne

Na dachach obiektu zostang zamontowane moduty fotowoltaiczne o mocy 280 Wp. Moduty
wyposazone sg w kable przytaczeniowe o przekroju 4 mm? zakoriczone wtyczkami w standardzie
MC4, odpowiednio meskg dla bieguna dodatniego i zenskg dla bieguna ujemnego. Moduty
zamontowane na konstrukcjach zgodnie z projektem zostang potaczone w tafcuchy (stringi). Dtugos¢
kazdego tancucha powinna by¢ zgodna ze schematem. Moduty zostang potgczone
z sobg przewodami przytgczeniowymi, kabel powrotny od ostatniego modutu nalezy prowadzi¢
wzdtuz pofaczen miedzy modutami tak, aby nie wystepowata petla moggca prowadzi¢ do
wystepowania przepiec. Kable solarne nalezy utozy¢ na konstrukcji wsporczej oraz przytwierdzi¢ za
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pomocg opasek do konstrukcji w odlegtosci nie wiekszej ni¢ 1,5 m. Poczatek i koniec tancucha nalezy

oznaczy¢ oznacznikiem kablowym, ktéry bedzie zawierat informacje: ,numer rozdzielni — numer

tancucha — numer modutu”. W miejscach przejs¢ kabli solarnych miedzy rzedami konstrukcji zatozy¢

dodatkowe oznaczniki. taricuchy nalezy potaczy¢ do falownikéw zgodnie ze schematem.

Podstawowe parametry elektryczne STC modutéw:

Lp. Opis parametrow technicznych urzgdzenia Parametry techniczne
1 Technologia Polikrystaliczna lub
monokrystaliczna

1 Moc elektryczna Min. 280 Wp

2 Maksymalne napiecie systemu Min. 1000 V DC

3 Sprawnosc Min. 17,5 %

4 Masa catkowita Max. 18 kg

5 Wspodtczynnik temperaturowy dla P ax Min. -0,39 %/°C

6 Wspdtczynnik temperaturowy dla I Min. 0,05 %/°C

7 Wspdtczynnik temperaturowy dla U Min. +0,39 %/°C

Podstawowe parametry kabla solarnego:

Lp. Opis parametréw technicznych urzadzenia Parametry techniczne
1 Przekrdj Min. 4 mm?

2 Materiat zyty roboczej Miedz

3 Materiat izolacji Poliolefin usieciowany
4 Materiat powtoki zewnetrznej Poliolefin usieciowany
5 Liczba warstw izolacji Min. podwdjna

6 Napiecie nominalne DC Min. 1800 V

7 Promien giecia Max. 4x Srednica kabla
8 Minimalny temperaturowy zakres pracy 0Od -40 °C do +90 °C

5.2 Rozdzielnice R-DC

W projektowanej instalacji nalezy zamontowaé 4 rozdzielnice R-DC zgodnie ze schematem. Ze

wzgledu na dtugos$¢ odcinka linii kablowej DC pierwszg rozdzielnice nalezy zamontowa¢ jak najblizej

modutéw PV, drugg jak najblizej falownika. W rozdzielnicy zamontowaé ograniczniki przepieé

dedykowane dla instalacji fotowoltaicznej — po jednym ograniczniku na kazdy taricuch modutow.

W rozdzielnicy zamontowanej przy modutach PV nalzy zastosowac ograniczniki typu |, dla rozdzielnicy

przy falowniku — typu II.
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5.3 System monitoringu oraz ograniczania mocy

W celu ograniczenia mozliwos¢ wyptywu energii do sieci elektroenergetycznej projektuje sie
zastosowanie urzadzenia sterujgcego energig, wraz z dodatkowym uktadem pomiarowy energii
elektrycznej. Urzgdzenie blokujgce przytgcza sie do falownika poprzez port komunikacyjny w
falowniku (RS 485/RS422 lub inny zgodny z falownikiem).

Dodatkowo urzadzenie komunikuje sie poprzez port RS485 z zamontowanym licznikiem energii i
poréwnuje aktualng ilos¢ energii produkowanej z instalacji PV z iloscig energii zuzywanej przez
obiekt. W przypadku wystgpienia nadwyzki energii, urzadzenie blokujgce poprzez protokot
komunikacyjny zredukuje moc wyjsciowg falownika do aktualnych potrzeb obiektu.

Dla obiektu objetego niniejszym opracowaniem ukfad pomiarowy energii zuzytej przez obiekt dla
celéw realizacji uktadu blokujgcego zostaje zaprojektowany w uktadzie bezposrednim.

Drugg rolg uktadu blokujgcego jest monitoring instalacji PV. Po przytgczeniu urzadzenia
blokujgcego(monitorujgcego) do sieci Ethernet Inwestora System umozliwi prezentowanie ON-LINE
uzysku energetycznego z instalacji fotowoltaicznej oraz ilosci zaoszczedzonego CO2 w stosunku do
konwencjonalnej metody produkcji energii. Gtdwnym elementem systemu bedzie oprogramowanie
komunikujgce sie z inwerterami. Jego podstawowym zadaniem bedzie zbieranie i przetwarzanie
danych dotyczacych pracy instalacji fotowoltaicznej oraz inwerterow fotowoltaicznych. Potgczenie
miedzy poszczegdlnymi elementami systemu zrealizowane zostanie za pomocg magistrali sieci
komunikacyjnej. Przy wykorzystaniu sieci Ethernet bedzie mozliwe monitorowanie i zarzadzanie
systemem. Uzytkownik bedzie miat mozliwos¢ analizowania i weryfikowania poprawnego
funkcjonowania systemu. Dostep do szczegétowych danych dotyczacych instalacji zostanie
ograniczony hastem udostepnionym wybranym, upowaznionym uzytkownikom. Gtéwnymi funkcjami
systemu zarzadzania energig bedzie wizualizacja stanu inwertera (inwerteréow) w systemie
fotowoltaicznym, wizualizacja uzyskéw energetycznych, diagnostyka pracy inwertera. Dostep do
systemu zarzadzania powinien by¢ mozliwy ze strony www przez wielu operatéow jednoczesnie.
System zarzgdzania powinien zapewniac:

e dostep anonimowy bez koniecznosci podawania hasta, w celu odczytu uzysku na ogdlnie
dostepnej stronie.

e przechowywanie danych pomiarowych i statystycznych w zabezpieczonej bazie.

e  Mozliwo$é odczytu nastepujgcych parametrow:
O generowane napiecie;
O generowany prad;
O generowana moc;
0 temperatura pracy inwertera.

Zasade dziatania systemu i sposéb potaczenia urzadzenia monitorujgcego z falownikiem obrazuje

rysunek E-03
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5.4 Falowniki DC/AC

Projektuje sie montaz 2 szt. falownika DC/AC, ktorych zadaniem jest przeksztatcenie energii pradu
statego z modutéw fotowoltaicznych na energie pragdu przemiennego o parametrach sieciowych.

Podstawowe parametry pojedynczego falownika DC/AC 6,5 kW:

e Znamionowa moc wyjsciowa = 6,5 kW, cos(fi) = 1, 3-fazowy,
e permanentna synchronizacja z siecig AC,
e komunikacja i informacja o stanie urzagdzenia, zdalne wytaczanie.

5.5 Rozdzielnica R-AC

W projektowanej instalacji nalezy zamontowa¢ rozdzielnice R-AC celem przytaczenia falownika
DC/AC do wewnetrznej sieci AC 230/400V 50 Hz obiektu. Rozdzielnice wykonaé zgodnie ze
schematem. Projektuje sie rozdzielnice w obudowie z tworzywa sztucznego o stopniu ochrony IP65.
W rozdzielnicy nalezy zabudowac Roztgcznik izolacyjny, ogranicznik przepie¢ TI+TIl, wytgczniki
réznicowo-prgdowe o pradzie réznicowym wynoszagcym 0,1 A oraz wytgczniki nadprgdowe.
Podtgczenie rozdzielnicy do wewnetrznej sieci nN obiektu bedzie odbywato sie za pomocg linii
kablowej wykonanej kablem typu YKY

5.6 Okablowanie strona ACi DC

Zasilanie rozdzielnicy R-AC z obiektu wykonanie zostanie kablem typu YKY linig kablowg utozong
natynkowo w listwach ochronnych z PCV.

Linie kablowa DC prowadzi¢ wewnatrz budynku w sposéb opisany dla czesci AC.

Kable utozone w wyzej opisany sposdb powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate
oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m, oraz przy mufach i w miejscach
charakterystycznych np. przy skrzyzowaniach i przejsciach przez strop/$ciany. Na oznacznikach nalezy
umiescié napisy zawierajace:

e Numer ewidencyjny linii
e Typ kabla

e  Znak uzytkownika kabla
e Rok utozenia kabla
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5.7 Konektory MC4

Potaczenia pomiedzy poszczegdlnymi modutami zostang wykonane kablami fabrycznymi za pomocga
dedykowanych ztagczek w standardzie MC4. Ztgcza zapewniajg doskonaty kontakt elektryczny
(rezystancja na poziomie 0,5 Q), charakteryzujg sie rowniez odpornoscig na warunki atmosferyczne
przez okres do 25 lat. Ztgcza zostang zastosowanie do potgczenia poszczegdlnych tancuchéw
z przeksztattnikami DC/DC

5.8 Instalacja uziemien i potaczen wyréwnawczych

Ochrona instalacji fotowoltaiczne przed bezposrednimi wytadowaniami atmosferycznymi zostanie
zrealizowana przez ekwipotencjalizacje. Ze wzgledu na brak bezpiecznego odstepu od istniejacych
zwodow instalacji odgromowe] nalezy potgczy¢ ramy modutdéw fotowoltaicznych z instalacjg
odgromowa. Dopuszcza sie podtgczenie szyn nosnych modutédw PV tylko przy zastosowaniu klem
mocujgcych umozliwiajgcych galwaniczne pofaczenie z szynami (rama modutéw jest anodyzowana
i uniemozliwia galwaniczne potaczenie z szynami). Do tego celu nalezy zastosowaé przewdd
miedziany 16mm? drut FeZn ¢ 8mm.

5.9 Ochrona przeciwprzepieciowa

W celu ochrony instalacji przed przepieciami zastosowano ograniczniki przepieé zaréwno po stronie
DC jak i AC. Ograniczniki zlokalizowano odpowiednio w rozdzielnicach posrednich pomiedzy
taricuchami modutéw PV a falownikami DC/AC, w rozdzielnicy gtéwnej pradu statego R-DC oraz pradu
przemiennego R-AC. W celu zminimalizowania mozliwosci indukowania sie przepiec
w kablach DC, kable ,+" i ,-” nalezy uktada¢ mozliwie jak najblizej siebie.

5.10 Ochrona przeciwporazeniowa

Dla spetnienia wymogow ochrony przeciwporazeniowej oprécz izolacji podstawowej zastosowano
samoczynne szybkie wytgczenie zasilania oraz uktady potaczen wyrdwnawczych miejscowych, ktérych
zadaniem jest ograniczenie napiecia dotykowego do wartosci dopuszczalnej tj. 50V. Dodatkowa
ochrone przeciwpozarowg spetniajg wytgczniki réznicowo-prgdowe o pradzie réznicowym mniejszym
od 500 mA.
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5.10 Przylaczenie mikroinstalacji

Instalacje fotowoltaiczng nalezy zasili¢ z istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej szkoty kablem YKY 5x6. W
tym celu nalezy zabudowac¢ dodatkowo w rozdzielnicy roztacznik bezpiecznikowy 3P 25A D02.

5.11 Pomiary

Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykonaé¢ pomiary
wymagane przepisami. Z przeprowadzonych badan i pomiaréow nalezy sporzadzi¢c odpowiednie
protokoty stanowigce podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji objetych projektem
instalacji.

Pomiary wykonac zgodnie z normami PN-HD 60364-6:2016-07 oraz PN-EN 62446-1:2016-08

5.12 Uwagi do wykonawstwa

Wszystkie kable nalezy uktada¢ zgodnie z normg N-SEP-E-004. Przed uruchomieniem Instalacji nalezy
wykonaé pomiary rezystancji izolacji kabli i przewoddéw strony DC i AC, rezystancje uziemienia,
pomiary kabli nN. W celu sprawdzenie poprawnosci montazu i pracy modutéw Fotowoltaicznych
nalezy $ciggna¢ charakterystyki U-l. Z pomiaréw nalezy sporzadzi¢ protokoty. Montaz urzadzen
(modutéw PV, falownikow DC/AC) nalezy wykona¢ wg zalecernn ich producentéw zgodnie z
instrukcjami DTR.

Po wykonaniu prac montazowych Wykonawca robdét w porozumieniu i wspoétpracy z Inwestorem
dokona zgtoszenia mikroinstalacji zgodnie z aktualnymi na dzien wykonania instalacji przepisami.
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Schemat instalacji PV 6,72 kWp
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ENNERNEEER

SPD PV Typl SPD PV Typl

Bl e

SPD PV Typll SPD PV Typll

Istniejace
odbjory
P N

wiwpessodzaq eizpepin
mibiaus Amosewod
pepin Auemoprsloidez

Legenda (typy zastosowanych przewoddw):

1. Przewé6d PV 4mm?

2. Przewod LgY 4mm?
3. Przewdd LgY 16 mm?

4. Przewdd YDYzo (OWY70) 5x4 mm?
5. Przewéd YDYzo (OWYz0) 5x4 mm?

Istniejgce ztacze
licznikowo-pomiarowe

kWh

-
20837 D02

ca rozdzieinica

dystrybucyina budynku

Do sieci OSD

[——
RozszainiaRAC
3 .
o BOATRAR e
@ % 5
o0 Typ
> !
2
3
JJ 73
00000 LSPW
R<10Q

Opr  |Mgrinz. Mazur Adam Tytul rysunku: . . .
Schemat instalacji PV -
Opr | Mgrinz. Babiarz Rafat ‘)
Nazwa i nadres projektu:
i Mgr inz. Babiarz Pawet Instalacja fotowoltaiczna o mocy 6,72 kWp a
Prol | oniaratie W Ko oot et SOLARTIME
. Solartime Sp. z 0.0.
UL. Cicha 5, 36-020 T
ea veam UL Gen. L. Okulickiego 17
35 - 222 Rzeszéw
Inwestor: +48 17 859 02 40
Gmina Tyczyn Ul. Rynek 18, 36-020 Tyczyn biuro@solartime.pl www.solartime.pl
Data: 04.2017 Branza: Elektryczna Faza projektu:

A-4 E-01

Projekt wykonawczy




4/1/1|5/1/1 | 6/1/1

311112111

1711

40°

40°

OO0

71/ 18/1/1|9/1/1 10/1/111/1/1

1211111131111

Objasnienia:

Opisny na modutach PV:
XINIZ, gdzie:

X - numer modutu

Y - numar tancucha

Z - numer falownika

Odstgpy miedzy poszczegélnymi modutami - 20 mm +/- 1mm

521 |4/2/1 131211 121211 |1/2/1

6/2/1 |7/2/1 |8/2/1

11/2/1|10/2/1\9/2/1 D

Tytut rysunku:
Rzut dachu

Opr Mgr inz. Mazur Adam
Opr | Mgr inz. Babiarz Rafat
Proj Mgr inz. Babiarz Pawet

MAP/0049/PBE/15

Nazwa i adres projektu:
Instalacja fotowoltaiczna o mocy 6,72 kWp
Miejski Klub Sportowy "Strug Tyczyn"
UL. Cicha 5, 36-020 Tyczyn

Inwestor:
Gmina Tyczyn UIl. Rynek 18, 36-020 Tyczyn

[
22—
SOLARTIME

Solartime Sp. z 0.0.
UL Gen. L. Okulickiego 17
35 - 222 Rzeszow
+48 17 859 02 40
biuro@solartime.pl www.solartime.pl

Data: 04.2016

Skala 1:125

Branza: Elektryczna

Faza projektu:
Projekt wykonawczy

A-4 7 E-02




Do sieci ethernet Inwestora

UTP kat 5e
RS 485/422 lub inny zgodny
z protokotem falownika

F1

g Falownik 6,5 kW

Urzadzenie

230V

blokujgco -
monitorujgce

UTP kat 5e
RS 485/422 lub inny zgodny
z protokotem licznika

R-PV-AC 11-C (dobudowana rozdzielnica
zabezpieczen dla instalacji PV)

Istniejace
odbiory

kWh

I

2501 A
AC 4P
mwm% A3p »OM_U
% g
U 25A
SPD Typ Il

wiupaisodzaq aizpepin
Mm 11I6isus Amolejwod
pepin Auemopyaloidez

50 Hz

Istniejace zigcze
licznikowo-pomiarowe

kWh

=) ]

Istniejaca rozdzielnica
dystrybucyjna budynku

Do sieci OSD

Opr  |Mgrinz. Mazur Adam

Tyt rysunku:
Schemat uktadu monitorujgco -

Opr | Mgr inz. Babiarz Rafal

blokujgcego

Mgr inz. Babiarz Pawet

Nazwa | adres projektu:
Instalacja fotowoltaiczna o mocy 6,72 kWp

220

Projekt wykonawczy

Prol | iapiocasipBEns na dachu budyku Miejskiego Klubu SOLARTIME
Sportowego "Strug Tyczyn" Solartime Sp. z o.0.
Ul. Cicha 5, 36-020 Tyczyn UL Gen. L. Okulickiego 17
35 - 222 Rzeszow
Inwestor: +48 17 859 02 40
Gmina Tyczyn Ul. Rynek 18, 36-020 Tyczyn biuro@solartime.pl www.solartime.pl
Data: 04.2017 Branza: Elektryczna Feza projekt 7 A4 E-03




Instalacja PV - Miejski Klub Sportowy "Strug Tyczyn"

s B
‘A
SOLARTIME

Przedsiebiorstwo
Solartime Sp. z o.0.

Ul. Gen. L Okulickiego 17
35-222 Rzeszow
Polska

Telefon: +48 17 859 02 40
Telefaks: +48 17 779 63 50
E-mail: biuro@solartime.pl

Klient
Gmina Tyczyn

Ul. Rynek 18
36-020 Tyczyn

Projekt
Adres:

Ul. Cicha 5
36-020 Tyczyn

,



Data oferty: 2017-05-05
Instalacja PV - Miejski Klub Sportowy "Strug Tyczyn"
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Odpowiedzialny (-a):

Przedsiebiorstwo: Solartime Sp. z o0.0.

Podfaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV) z urzadzeniami elektrycznymi - Zasilanie nadmiarowe

Dane klimatyczne

Tyczyn (1986 - 2005)

Moc generatora PV 6,72 kWp
Powierzchnia generatora PV 39,0 m2
Liczba modutéw PV 24
Liczba falownikow 1
Powierzchnie modutu 1
2 1x12 i
| *X% ‘ 3 — — — ‘ Sieé (230 V)
— —H— i s Bl ey
........ i —D <+—>
Powierzchnie modutu
1. 39,0 m2, <40 °, V259 °, 6,72 kWp, 24 Moduty PV
I Modut PV
2.280Wp
. Falownik
3.6,5 kw
Zysk
Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) 5175 kWh
Konsumpcja wiasna energii 1979 kWh
Energia oddana do sieci 3181 kWh
Spec. uzysk roczny 770,15 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 78,9 %
Udziat konsumpcja wiasna energii 38,2 %

Emisja CO., ktérej dato sie unikngé:

3079 kg / rok

Wyniki zostaty ustalone w oparciu o matematyczny model obliczeniowy firmy Valentin Software GmbH (algorytm PV*SOL ). Uzysk rzeczywisty instalacji solarnej moze by¢
inny ze wzgledu na wahania pogodowe, wspdtczynniki sprawnosci modutéw oraz falownika jak réwniez inne czynniki.

PV*SOL premium 7.5 (R4)
Valentin Software GmbH
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Instalacja PV - Miejski Klub Sportowy "Strug Tyczyn

Dane klimatyczne

Rodzaj instalacji

Zuzycie
Zuzycie catkowite
Maksimum obcigzenia

Generator PV Powierzchnie modutu
Nazwa

Moduty PV*

Producent

Nachylenie

Orientacja

Rodzaj montazu

Powierzchnia generatora PV

Straty
Zacienienie

Falownik
Powierzchnie modutu
Falownik 1*

Producent

Konfiguracja

Sie¢ AC

Liczba faz

Napiecie sieciowe (jednofazowe)
Wsp6tczynnik mocy (cos phi)

Kabel
Strata catkowita

* Obowigzujg warunki gwarancyjne poszczegolnych producentow

PV*SOL premium 7.5 (R4)
Valentin Software GmbH

[
 —
SOLARTIME
Odpowiedzialny (-a):

Przedsiebiorstwo: Solartime Sp. z o0.0.

Tyczyn
Podfaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV) z
urzadzeniami elektrycznymi - Zasilanie nadmiarowe

6184 kWh
1,9 kW

Powierzchnie modutu 1
24 x 280 Wp

40°
Zachéd (259 °©)

Rownolegle z dachem
39,0 m2

0 %

Powierzchnie modutu 1
1x 6,5kA

MPP1:1x 13 [MPP2:1x 11
230V

+/-1

0,81 %
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Data oferty: 2017-05-05 Przedsiebiorstwo: Solartime Sp. z o0.0.

Instalacja PV - Miejski Klub Sportowy "Strug Tyczyn

Instalacja PV

Moc generatora PV
Spec. uzysk roczny
Stosunek wydajnosci (PR)

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC)
Konsumpcja witasna energii
Energia oddana do sieci
Regulacja w punkcie zasilania

Udziat konsumpcja wiasna energii
Emisja CO., ktdrej dato sie unikngc:

Urzadzenie

Urzadzenie

Pobdr w trybie czuwania

Zuzycie catkowite
pokryte przez PV
pokryte przez sie¢

Udziat energii stonecznej w pokryciu zapotrzebowania

PV*SOL premium 7.5 (R4)
Valentin Software GmbH

6,7 kWp
770,15 KWh/kWp
78,9 %

5175 kWh/rok
1 979 kWh/rok
3 181 kWh/rok
0 kWh/rok

38,2 %
3079 kg / rok

6 184 kWh/rok
29 kWh/rok

6 213 kWh/rok
1 979 kWh/rok
4 234 KWh/rok

31,9 %
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Przedsiebiorstwo: Solartime Sp. z o.0.
Instalacja PV - Miejski Klub Sportowy "Strug Tyczyn"

Prognoza uzysku o zuzyciu

1000

500—
0
-500—
T T

Enerail w liith

-1000

T T T T T T T
Sty. Lut. Mar. Kwii. Maj Cze. Lip. Sie. Wrz Paz. List. Gru

Miesiac

- Energia wyprodukowana przez [l Urzzdzenie M Pobdr wtrybie czuwania [ Pobdr z sieci I Energia oddana do sieci
system PV {sie AC)

Ilustracja: Prognoza uzysku o zuzyciu

PV*SOL premium 7.5 (R4) Strona5z8
Valentin Software GmbH



Data oferty: 2017-05-05
Instalacja PV - Miejski Klub Sportowy "Strug Tyczyn"

Promieniowanie globalne, poziomo
Odchylenie od standardowego widma

Orientacja i nachylenie modutéw fotowoltaicznych
Zacienienie

QOdbicia na powierzchni modutu

Globalne nastonecznienie na modut

Globalne nastonecznienie PV
Zanieczyszczenie

Konwersja STC (wspotczynnik sprawnosci znamionowej modutu 16,88

%)

Znamionowa energia PV

Zachowanie w warunkach stabego o$wietlenia
Odchylenie od znamionowej temperatury modutu
Diody

Niedopasowanie (dane producenta)
Niedopasowanie (konfiguracja/zacienienie)
Przewdd fazowy

Energia PV (pradu statego) bez regulacji falownika
Regulacja zakresu napiecia MPP

Regulacja maks. pradu statego

Regulacja maks. mocy pradu statego

Regulacja maks. mocy pradu przemiennego/cos phi
Adaptacja MPP

Energia PV (DC)

Energia na wejsciu falownika

Odchylenie napiecia wejsciowego od znamionowego
Konwersja z pradu statego na przemienny

Pobor w trybie czuwania

Przewdd AC

Energia PV (AC) odjac zuzycie podczas czuwania
Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC)

PV*SOL premium 7.5 (R4)
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[
 —
SOLARTIME
Odpowiedzialny (-a):

Przedsiebiorstwo: Solartime Sp. z o0.0.

1 065,3 kWh/m?2

-10,65 kWh/m2 -1,00 %
-58,92 kWh/m?2 -5,59 %
0,00 kWh/m2 0,00 %
-50,19 kWh/m2 -5,04 %
945,5 kWh/m?2
945,5 kWh/m2
X 39,05 m2
= 36919,1 kWh
36 919,1 kWh
0,00 kWh 0,00 %
-30 688,68 kWh -83,12 %
6 230,4 kWh
-628,88 kWh -10,09 %
-125,44 kWh -2,24 %
-27,38 kWh -0,50 %
0,00 kWh 0,00 %
0,00 kWh 0,00 %
-12,10 kWh -0,22 %
5436,6 kWh
-0,99 kWh -0,02 %
0,00 kWh 0,00 %
0,00 kWh 0,00 %
0,00 kWh 0,00 %
-2,46 kWh -0,05 %
5433,2 kWh
5433,2 kWh
-39,69 kWh -0,73 %
-210,52 kWh -3,90 %
-29,22 kWh -0,56 %
-7,56 kWh -0,15 %
5146,2 kWh
5175,4 kWh
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Data oferty: 2017-05-05 Przedsiebiorstwo: Solartime Sp. z o.0.
Instalacja PV - Miejski Klub Sportowy "Strug Tyczyn"

Podglad zdjecia od Powierzchnie modutu 1
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